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ANNIEKTPOKAPANOI PAOUNAHNHI
BUVO3JIEKTPUNK ACOCJIAPU

1. BuonoTeHuuannap xocun bynuwinga
MeMbpaHa Hazapuscu

Bru3 Gunammskn, 3MeKTp XoAucacu 3apsag/iaHraH 3appadvanap
TapTMOAM XapakaTy HaTwkacuga Kenmb umkagu. 3apsgnaHraH 3ap-
payanapra MuUcon Kuamb uoHnapHu MembpaHa opkanv TapTuénn
XapakaTuHM TYLWYHUW MyMKUH. HOpakK MyLlaknapy Xyxxaipacu
MeMOpaHacu OpKan MOHMap YTULLW 3MEKTP X,04UCaCUHU  Ken-
T™MpNG uYmkapagn. MembpaHagaH WOHNAPHWHE YTULL  XYCYCUATU
3NIEKTPOKUMEBUIA YxapaéHnapra 60rnnk. INeKTPOKUMEBMIA XapaéH-
nap xyxaripa num ékm xyxaripa TaHLapucy MOoHMapu 3apsan Myc-
6aT KM MaHMIAIMrra Ba Mukaopura 6ornukanp. Arapa xyxavipa
numga MaHgpuini MOHMap Kynaica xyxaripa Tavwapucuparn myc-
6aT MOHNap Xyxaipa MeMpaHacura Kumpa 6ownaign, K1 akcuH4a.
Xyxaipa num 6unaH Xyxavipa Tallkapucugaru sapsaanaHraH 3appa-
yanap HMCcbaTh KaHYa/IMK KaTTa Bynca, LWyHYa MK MoHNap XapakaTu
Tesfawaan, SbHU 3MeKTp naTeHuunannap Hucbatn owagn. HOpak
XyXaipacu Xy3rasmaraH nantaa Xy>kapa nuv MaHhuia 3apsaiaHraH
Oynagu, YyHKKn xyxarpa nunga Cl- noHnapu Kyn. AKCUHYa, Xy>xarmpa
Tavwwapucnaa Na+ KOHUeHTpaumscy Kynamp. byHaaH K>(uHagmku,
XyXaripa MembpaHacu xXyTbnaHraH, HaTukaga Na+ MOHM MaH(WiA-
nawraH Xy)anpa membpaHacy nuura hyHanagn. by kapaéH sHep-
rma Tanab Kunmaigu, akcuHya Na+ voHnapy TapTuonm xapakatu
XMCOobMra anekTp TOKM Kennbé Ynkagn. BYHUHT HaTuxkacuaa Xyxaripa
Ky3ranaau. LLly 6unaH 6upra xyxanpa MemopaHacy XyTocuanatuaiu.
KyT6cun3naHuw xap AOUM 3HEPrus XOCW/T KWAraHu ydyH myc6at
uusuK; Xocun Knnaam. KytocmanaHuw asacuy Tyrawwm 6unad Cl- oH-
napy MaH(ui 3apagnaHraHnmri Tyainim Na+ noHnapy opkacuiaH
aprawmb Xyxarpa muura Kvpa 6ownangn. ByHWUHr HaTwkacuia
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KaliTa KyTGnaHuLl to3ara Kenagn. by KyT6naHuw 3Heprusi Tanab
KUNraHn y4yH MaHguii Yms3nk x.ocun bynagu. by Kainta KyTonaHuULL
y3 HaBbaTnga Na+ Ba Ca++ MOHMAPUHU Xy>XKaipa numra Kmpuiumra
épaam 6epaam, Oy aca fAHa KyTocusnaHuwira onmb kenagn. Na+ Ba
Ca-H- MOHNapun XyXkarpa numga KynamraHnmru Tyganinm, éknm myc-
6aT MOHNaPU KOHLEHTPaUMsACK OLIraHInrn Hatmxacuga K+ nonHna-
PU Xy>Kaipa TallKapucura Yymka oolunaingn. by xonat KyTénaHULLHN
Kentnupub umkapagn. KyrécusnaHvw Ba KyTonaHuWw 6Up BaKAHWUHT
yBAa 103 6epraHnnru Tygainnm Kusnvk kocun oynagu. KeinHuya-
nvK Na+ Ba Ca++ MOHMapn KyxKapa numra KUpULLIN KNAMHNaLagmn
Ba Xy)kaipa Tallkapucura umka éownaingn, akcmHya K+ voHnapu
Ky)Kaipa TalKapucura YMKULLIN KNAMHAAaLaaW Ba Kyxkapa numra
Knpuwn Teanawagn. LLyHuHraek, C1-MoHM KyXkaipa numra KpuLm
AaBOM 3Tagu. by aca KailTa KyTonaHuLra onvoé Kenaau, KytonaHuL
3Heprus Tanab KuaraHu yuyyH mMaHuin Ymsnk naingo 6ynagm. Oxump-
OKMbAT Kyxkapa TyNMK KyTbnaHumwira onné kenagn, byHaa Kyxanpa
MeMbpaHa M4M MaHpuin, ycTu Mycbar 3apsgnaHraH Oynmnb, keu
KaHaal sHeprus capdiaHMainam Ba Kocun 6ynMangn. Tyrpy Ynsmk
K3(WMHULLNHK Gepaap.
4-thasza
Xyxkakpa Talugapucu

e T o O L o

Xyxaipa num



[emMak, topak XyXapacu KysraamwmnHu MembpaHa Aesopnapa-
PO MOTEHLMaN Ky4u XapakaTu Xucobura trosara Kenaau, 6y KydHu
tokopuaarv ukpnap acocmaa 4 asara 6ynui MymMKuH

0-thaza. HaTpuii TOKMHWUHT X,0C1N BYNALLIN.

Na+  Na+ Na+ Na+ Na+t Na- Na+ Na+
+ +1+ ++-m E-+ e | | e | ] el e

0-thasa; KyrécmsnaHmw ghasacu: 6y haza Mycobat MOHHUHT MaH-
(1A MoHra KyTOMIA TOPTMAULWIN XAcobura to3ara Kenagn. Na+ noH-
HUHI XLcobura to3ara KenraHu y4yH Te3 HaTpuil TOKK (hasacu Xam
ne6 atanagn. byHaa aHeprus -90 mV gaH +20 mV rava owagu.
1-thaza, Te3 KyTO/MaHULW (hasacy.

Cl- Cl- Cl- Cl- CI- Cl- CI- Cl-

++ K+ ++-H mH-+ + + -+ + 4+ o+ o+

LJ IV

Na+ Na+ Na+ Na+ Na+ Na+ Na+



1-thaza. bolunaHrny xanTa T3 XyTénaHuw ¢asacu: C1l-MOHHUHT
xapakatu Na+ MOHHVHI OpKacuaH aprawimiiy xnucobura rosara Ke-
nagn. by haza noHnap Kytouii 6up-6mMprHM TOPTULL XMcobura smac,
6ankm Na-K Hacocnapuv opxanu to3ara Kennb aHeprusi capiaHagm.
AHeprua 0 mV rava Tywmb6 Ketagu.

2-(haza. TeHrnmK dhasacu:

Ca++ Na+ Ca++ Na+ Ca++

K+ K+ K+ K+ K+

2-(haza. TeHrnvk asacu: 6yHaa Na+, Ca++ moHnapu xyxavipa
nuura kupagy, K+ aca Xyxarpa Taluxapucura umxagu. byHga
XyTouin TopTunmw Ba Na-K Hacoc Kyynapy TeHrnawagn. HAbHuM,
XyTOCU3NaHWLL Ba XyTOMaHULL BMp BaxT opannruia tosara Kenagu.
3- (haza, oxuprun xytbnaHuL asacu:

K+ Cl- K+ Cl- K+

Na+ Ca++ Na+ Ca++ Na+

10



3-haza. Oxmpru KyTonaHuw daszacu: 6yHaa K+ noHnapu, Cl-
MOHW Ky>Xanpa numra kmpagun. Na+, Ca++ noHnapun Ky>kaipa numra
KMpULLIN KNAMHNAaLWaan, akcuHyaKa+ noHnapu Kyxxaipa taHwapura
ymka 6ownangn. Kyténanmw asacu Na-K Hacoc Kyun xmucobura
KeNiraHy y4YyH aHeprus capnaHagn. 3Heprus -90 mV raya Tywagm.
4-thaza, gnacrtona aszacu.

4-(haza. MembpaHa AesBopnapapo TUHYIMK MOTeHumanun: OyH-
[a 3Heprna capgnaHMaian xam, Xocun 6ynmanam xam. X,yxanpa
Mun TYNUK MaHQWIA, TaHW@pueKn TynuK mycoar 6ynagu, KysranraH
Xy>Kaipa Ty/mK; 6yLualiMaryHya TMHUYIMK NoTeHumnan hasacu AaBoM
aTagu.

FOpakHMHI YyTKa3yBuM TU3UMK Ba CUHYC TYTyHU XyXavipanapu
MYCKYNn XyxalpafgaH (apkinm ynapok 4-¢asa 6onuiavyapok Keva-
an. byHpa xyxkaipa TynuK; KyTbnaHmacgaH crioHTaH (y3-y3uzaH)
KyTOCM3naHuL xocun bynaam. by KyTocusnaHuL ropak MycKynnapu
OylualumL €Kn aMactona namtura Tyrpu kenagu, 6y KytécusnaHmL
HaTmkacuia opTuKYa aHeprusa Xocun éynagun, 6y aHeprus CUHyC Ty-
F'YHWUHU y3-y3uaaH aBTOHOM (MyCTakWu/1) XonaTha TallKu Tabevprap-
CM3 mLWwaw UMKOHUHM Gepaan. by kyTbcmsnaHuwga Ca++ Ba Na+
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MOHMapu MWTUPOK 3taam. Ca++ Ba Na+ MOHNapu Xyxkaipa mnuura

Knpnb KyTocmsnaHmw xocun knnagn. K+ noHn aca y3 HaBb6atmaa Ha-

TPWIA MOHNapUra KapLuy ynapok Xy>kaipagaH Tallkapura UHTUnagu.
4-thasza, CNOHTaH KyTO/1aHULW (ha3acu:

[MencMeKp yy>Karipanapuia auacTona nanTuga Uy TocmsnaHuL

FOpakHWHI TalKW TabCUp/apcu3 LOUMO 3/1EKTP UMMY/bCnapu
YMKapuLL XyCYyCUATU topaK aBToMaT13Mmn XnucobnaHagn. ABTOMaTU3m
xycycuatura cuHoatpuman TyryH (CA-TyryH) Ba topak YTKasyBuM
TU3NMK; aTPUOBEHTPUKYNAP Kywwmnama (AB-kywinnma), 6ynmada Ba
KOpWHYayTKa3yBYM TU3MM/IapKW KUpaaun. By Tammaaru xy>xanpapanap
PUTM XainfoBUM Xy)Kalpanap nericmekpnap (pace-tTaker-xangoBum)
ne6 atanaan. Myckyn xyxavipanapga 6yHaan XycycusT nyk.

4-thazafa Nemcmekp Xyxapanap AMactona faBpuaa CnoHTaH pa-
BULLIAA KYTOCMU3NaHMLLTa yypainam, KyTocusnaHuwga Xxocun 6ynraH
TOK Xucobura kennHrun 0-thaza gaBom aTnb Ketagu. byHaa -90 mV
faH -60 mV rava aHeprus owwagw.

CA-TyryHaa muHyTtura 60-80 Taraya umnynsc unkapagn. by as-
TOMATU3MHUHT GOLLNaHTNY, BUPUMHYY LIAKIN XUCOBIaHaaN.

bynmaya yTkasysun Tusnmm Ba AB-Kylimnnma: AB-TyryH Ba ['nc
TYTaMUHUHT KOKOPU KUCMW Knpaau Ba MuHyTura 40-60 raya wnm-
NynbC uYmkapagn. AB-TyryHaa nericMeKkep XyXXavipanap WyKauru
Tyainn MMNynbC aH4ya CekuHnawmé yTtagu, Oy 3aca KopuHua
KMcKapmacaH, 6ynmava Kuckapub oyliawumra gypcar 6epagn. by
AB KyLlnima aBTOMaTU3MUHUHT UKKUHYW LIaKIuaup.

ABTOMATU3MHUHI YYyHUM Lwaknura FMc TYyTaMUMHUHT NacTKu
Kncmu Ba MypKunHbe Tonanapu kmpagn. by TyryH minHyTtura 25-40
raya MMMynbC YMKapuLl KobunmaTura ara.
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CA-TyryHun Ba pUTM YMKapyBUM NeliCMeEKP Xy>Kaiipanapura cum-
naTo-afpeHan TU3UMHUHT Tabcupy 6op. CUMNaTMK TU3KUM MNeiicme-
Kep Xy>kalipanapuHu Ky3ratué, UMMynbCHK OLLMpca, napacumnaTuk
aKCMHYa KamaTpaau.

N

Ha3opat caBoninapu

ANeKTp TOKU KaHdar xocun bynagm?

Xyxaipa KyTécmanaHuwmaa sHeprusa KaHgan ysrapagn?
Xyaipa KanhTa KyTonaHuwmaa aHeprus MykonagnuMmm éxku
xocun bynagnumm?

KOpakHMHI Kailcn Xyxkailpanapu guactona namtuga Kanta
KyTOCU3naHuwira yupamiam?

FOpakHUHI Kalicu Xyxaripanapy UMMNybC YTKasuw Xycycu-
ATnra ara?

FKOpakHWHI aBTOHOM (MYyCTaKun) nwinawmra Huma caba6?
KOpak KopuH4Yacu Huma y4vyH Gynmadva KuckapraHgaH CyHr
K1UCKapaan?

2. buTTa lopak Tonacuga 3NeKTp TOKU Ba YHUHT
rpankaga KypmuHuLLIN

Bu3 xy>kailpa Mmconunaa afeKTp TOKUHU XOCUN 6y MexaHn3-
MWHM MembpaHa AeBopu Sihtacuaarv noteHuuannap apkura Kkapab
KypraH Oy/icak, topak Tonacua afekTp xapaéHu xam Ttonagarun na-
TeHunannap apkmra kapabd K}pmo unkunagm.

Xyxaipa 4-haszacuga Tawkapucu MycbaT 3apsg/iaHraH WYKu
KMCMU TYNUK MaH(UIA 3apsagnaHrad 6ynagn. by hasaga aHeprus
xocun bynmanan Ba nykonvanan. by xonat 4-haza 60cknumra Tyrpm
Kenaamn. Arapa anekTp TOKUHW KalT KUyBYN rajibBaHOMETp To/a-
HVHTI MKKana yuura ynacak, 3/IeKTp TOKW KainT KUIMHMangm, LwyHra
Apalla neHTaga Tyrpu Ymsnk Xxocun éynagn. YyHKM TONaHUHT KKK
yumn 6up Xun Mycoart 3apsgnaHraH, nateHumannap @apky mnyk.
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Tona wumparn KyxkapanapHuHr KyTOMin TOPTULLULL  3HEp-
rmacu kucobura Na+ MOHM TOKM BYXyAra Kenagy, Hatukaga,
KyTOCM3NaHLW KMcobura TOMaHWHE WY KUCMUAA MaH(uin 3apsj-
NaHVW naingo 6ynagu, TONaHUHE 6P KUCMU MaHMUIA MKKUHYKN YUK
MycbaT 6ynraHun yuyH 3n1eKkTp noteHumaniap apky ro3ara Kenaaw.
NeHTaga myc6at Tuw, R TMwmn kocun 6ynraHnHu K)g>amms. by hasa
0-thazara Tyrpu kenagu, KyTocusnaHul >kapaéHu OynraHy y4yyH
3Heprus Kncobura mycbart T Kocun 6ynagn. MaHguii 3apsignaH-
raH Tona 6unaH Mycbar 3apsgnaHraH Tona ypracuia anekTp maingo-
HW t03ara Kenagu. MaHguii 3apsgiaHrad Tona KucMmaaH mycbar 3a-
pAA/IaHraH KMCMUra anekTp MaigoHn Kucobura ToK nianagn, SbHu,
BEKTOP MYHa/IMLLIHW KOCU/ Kunagn. [ap JOMM Ky3rasiraH Kyxxampa
Ky3rasmaraH KyxavipaHu kysratagu. LLyHaaH kenmb 4mkmb, kap
[O0UM 3/1IEKTP Kyuu MaH(Uin 3apsgniaHraH Tosia KUCMU €K MYCKYN
KncMu BynmacuH mMycbart 3apafiaHraH 1os1a éKu MyCcKys KUCMK TO-
MOH yHanagn. byHza anekTp nyHanumw Kyym Mycbat BeKTopra ara.

Tona TynnkK KyTocn3naHnLLn KNcobmura ToNaHMHI K3acu MaHpui
3apagnaHaan. KeinHrn 6ockmd Cl- MIOHUHM Ky)Kaipa numra KupmLm
HaTmKacuaa aHeprusa capdaHaam, YyHKM 6yHaa KyTonaHuw tosara
Kenno, aHeprua capnaHagn. by 6ockmyga KMCMaH KyTonaHuw o3
6epraHu y4yH MyCKyn Tofacu ro3acuga mycoat 3apsanap kam nai-
o 6yna 6ownaingn. by 6ockny 1-thasara Tyrpu Kenagu. LLYHWHT
Kncobura raibBaHOMETpAa TOK Kyun Kamasan. KeivH kyTténaHuw
Ba KyTOCM3naHuW 60CKUYNapu TeHrnawraHyu yyyH To/a r3acu-
[a MaH(uii Ba Mycbat 3apsa/iap TeHrnawaaun, aNMeKTp TOKU KOCKN
OynMainam Ba ykonmainam (kocun 6ynraH TOK aHepruscu capdgnan-
raH TOK 3Heprusacu unaH TeHrnawaam), Wy cababnu neHTaga Tyrpu
YM3MK nNaingo 6ynaan. byHaa TeHrNMK hasa, 2-(hasa to3ara Kenau.
By Konataa KyT6cusnaHuLw Ba KyT61aHUW TeHrnawaau, oyHaa Na+,
Ca++ yumknwn Ba K+ Kupuwn TeHrnawagwn. JleHTaga W30InUHUA
4yn3nry Kocun bynaau.

Keukn KyTbnaHuw Kucobura Tona 60w KnucMu mycoar, OKupru
KMUCMW MaH(UIA 3apag/iaHraHy y4yH KOCun 6ynraH afekTp MaifoHm
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Teckapu nyHannwHu onagn. ByHga aHeprus capdnaHnb, 3NeKTp TOKK
Ky4u nacasiay, aneKTp nyHanmi Ky4n MaH(uii iyHanmHn'a - MaHQuii
BekTOp/MKKa ara. KyrénaHunw K+ Ba Cl1 - nonnapm Na-K Hacocu Ty-
(halinu Kenné YMKKaHINUIU YUYH 3Heprus capnaHaaun. JleHTaaa maH-
(A T T X,0cUn Bynaau, OXMpP-OKLL6aT ToNa Ty/mK; MycbarT 3apsj-
naHagw, 0-thaszara ytunaau, Livkn karitagaH 6owwnaHagu.

+

D

D D O D QO Q.
O O O O O
S O O B

Tonafa anekTp UMMYbC YOCUN BYyULLIK Ba MyHANNLLIN
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HasopaT caBonnapu

1. DneKTp TOKW Ky3rasiraH To/1a KNCMU TOMOHIraMun éKu akCuH-
ya KysrajimaraH Tosa TOMOH MyHanaammmn?

2. 0-thazaga KaHAai TULW Naiigo 6ynagn?

Kaicy (hasa TeHrnvk asagnp?

4. 3-thasaga xocun 6ynraH T TULIM HUMA YYyH MaHduiinawa-
an?

w

3. KOpakKHUHT yTKa3zyBuM ByHKLMACK

FOpak 6uTTa ToNagaH nbopar amac, 6anku Typau nyHanuwgarun
MYCKY/ TofanapuaaH nooparamp. LUy 6unaH 6upra topak MycKy/na-
pn 6Mp BaKTAa Ky3rasimaii, 6aiky Mab/lyM KOHYHUAT acocuia Typ/u
BaKTAa Kuckapagn. LUy cababnu topakgarn anekTp XapaéHnapuHu
OU/INLL YUYH FOPaKHUHT YTKa3yBUM AyNapuHu GUInLL Kepak.

FOpakHWHI yTKa3yBUM (PYHKUMACK HOPAKHUHT OMp KUCMUAaH
OOLLKa KNCMUTa UMMNY/bC YTKa3ULL XyCYCUATUANP.

FOpakHMHI MNelicMeKep Xy)Kalpanapn Ba YHUHI Tonanapu vM-
MynbC YTKazyBuM XycycusaTtra aragmp. Myckyn Xyxavpanapu UMm-
MNyNbCHW Kabyn KuUmMb onagwn, Kysranafu, KUcKapagu NeKUH, UMm-
MyNbCHN 6OLLKa XyXailpara yTkasManau, €K KUCMaH yTaaszanu.
UyHKK, MYCKyNn XyXXarpanapga CnoHTaH AMacToNMK KyTOnaHWULL
XYCYCUSATU AyK-

Hopmaga nmnynsc CA-TyryHuga aBTomatuaM Xmcobura Xocun
oynagn. CA-TyryHaaH AB-TyryHra yHr 6ynmava 6yiinab baxman,
BeHkebax Ba Topen, yan 6ynmayaga baxmaH Typu opkanu 6opagu.
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BaxiviaH Yarn Toracu

CA-TYyryH
AB-TYryH

['vc Tytamm
OJIAVIHT A
yar LLoxu

Topen,
BeHkebax,
BbaxmaH
yTKasyBun
Tonacu

AB—xywmnnva

"'vc Tytamm
YHI 0éKyacu

KOpaKHWHT yTKaszyBuM Tonanapu

LLly iynnap opkanu umnynbC ytaétraHga UMMynbC nyHanmm
YHI 6ynmava 6yiinab nacTra, yanra, KeiimH yan 6ynmava 6yiinab
AB-TyryHra 6opagn. by nyHanvwHyu bunuwgaH makcag, aimHaH wy
MyHanmw 6yinnya MyceCyn Ky3sranagn, 6y Kysranmira Kapab anekTp
MyHaNMLL KYYMHW GUNULL MYMKKH. BynMadaga nmny e yTULL BaKTy
0,1 ceKyHAHM TalKKA 3Tagn. JleHtaga P TULLMHM KOCU KUNaaw.

P TULLIMHWHT KOCUN BYNnLLIK
17



AB-TyryHza neicMekep xyxavpanapugaH Xonu 6ynraHu yyyH
MMNYNbC CEKMHPOK YTaau. BYHVUHI axgmMuaTn LWyHAakun, bynvaya
Kuckapné bynraHgaH CyHr KOpuHYa Kuckapuwiura dgypcatr bepa-
on. WyHuHrgek, AB TyryH 6ynmadyafa tos3ara KefraH HopmagaH
Tanwapy noTasornkK UMMynbCMapHW KopuHyara yTkasmangu. by
TYCUK/INK XYCYCUSATU aTPUOBEHTPUKYNAP TYCUKAMK Aeb atanaguw.

bopyHYaHW “MnNynbC 6unaH TabMUHNAWa 6ynmadva-KoprHya
opanurunga >xoinawirad N'mc Ba yHUHr woxniapu, INypKuHbe Tonana-
pU KMpagn. KOpUHYa YTKasyBuM TUSUMMULA UMMY/LC Te3 Ba Kyyiun
yTaay, 6yHra cabab KOHHW aopTara Ba yrnka apTepuscura otné 6be-
puyLAa UWTUPOK 3TYBUYMN MYCKY/Map Y4yH UMNY/LC KYy4Yu Kyunan, Tes
OY/IMLLIN Kepak.

KopvHyagaH vMnynbC Ky4ynu Te3 yTuliuMra Kapaman KopuH4ya
MYCKY/INapUHUHI KUCMNapW TYpAn BaKTAa Ky3rasiap akaH. KOpuH4a
MYCKYN1apu rypyx-rypyx, oynné kuckapagum. X,ap 6up rypyx myc-
Kyniapu Ovp WyHaimwigarn anektp WyHanyBUM KYUUHU XOCWUSI
KuiraHu Ba 6up naxsaga KucKapraHiurn yyyH naxsajvk BeKTop
HOMW GunaH atanagn. bupuHum 6ynnb, KopuHYanapapo MYCKY/-
nap Kysranagu, KytécmsnaHuw KopuHYanapapo TyCUK 4ar TOMO-
HW ypTa y4aurn KucMmgad 6ownadagn. Mimnynsc nynm nactra ea
YHrra hyHanraH 6ynmb, opakHUHI KOpvHYanapapo TYCUKHW ypTa
Ba MacTKN MYCKyNnapuHu Kysratagu. by kucka 0,02 cekyHAHM TaLl-
KWUN aTaau, 6owaHrny BeKTop HOMUHK ofraH. JleHTaga KynuH4ya Q
TULWNHK Gepaan.

Q TULLMHWHT Xocun 6ynunLn

NKKUHUM BYNnMG, YHI KOPUHYAHWHT KEMH Yamn KOPWUHYaHWHT
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OyTyH anukan (ropakK yun), OfiANHIK, OpKa Ba éH TOMOHMIApU My-
CKY/NNapuHW Xy3raTtyBum UMMybC KOXOpPUAaH nactra, YHraaH yan-
ra nyHanagn. by Kyunu mmnynbc 6ynmb, kaTTa Xaxmgarm my-
CKynnap Xysrajuwura onmé Kenagw, naxsajvk ypTa BeKTOPHU
X0ocun xuvnagn. by KytécusnaHuw KynuHya R-TuwwimvHm 6epagun. by
XyTOCU3naHmLwaa Myckyn xysraniw Baxtu 0,04 ceKyHAHW TalKul

aTaaM.

R TMLWWHM XOOA1 6ynmwmn

Oxupru 6ynnbé, HOPakKHUHT acoc, AbHMU BynimMadvara SXUH XUCMK
XyTOCM3NaHaAn. BYHUHr HaTmkacuga 4van Ba YHI XOPUHYAHWHT
acocu Ba XOpuHyanapapo TYCUXHUHT KOX0pK yyaaH bupu Myckyn-
napyn xysranagu. byHpa Xysranviwl nactaH loxopura, XucMaH
yangaH YHrra inyHanagu, OXWPru naxsajiMK BEKTOPHW XOCWU/
Xunagn. by Xysranuwl KynuHYya S-TULWWHW XOCUN Xunagn. by
XyTOCU3naHmwaa Mycxyn xysranmi saxtu 0,06 cexXyHAHM TallKn

aTagu.

S TULLVHUHT XOCWUN By NnLLIN

KopvHua XyTOCU3naHULLM XaMma BaxT 3HA0Kapf MyCKynnapu-
[aH GoLunaHagu, ANeKTP WyHaNMLL Ky4ymn anvKapara yHanaam, YyH-
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KN HOPaKHUHI UYKK t03acK, dHAoKapaaa MNypKuHbe Tonanapu 3ud
Typu XounawraH. Kaita KyT6naHuwaga 6upuHum 6ynmo anvkapg
KyT6MaHaam Ba 3HAOKapA TOMOH iyHanaau. byura cabab, aHaoKaps,
KyTbnaHuwra ynrypmacfaH anvkapg KytonaHu6 6ynagn. YyHku
anuKapAda XonnawraH yTKasyBumn necMekep Xyxanpanapu sHi0-
Kapfaa »oilnawraH xyxxapanapra Huc6aTaH aH4YavH 3au >KOil-
nawraH. byHfan oinnawys HOPakKHUHT TYaKOHAN KUCKapuwimnra
épaam 6epaaun. MapyaHa, KaTa KyTbnaHuL aHeprusa Tanab kuncaga
KyTONaHUW 3nuKapagaH 3HAOKapAra WyHanraHu yyyH JflieHTaja
Myc6aT T Tuwwm xocun bynagu.

KopuHya KyT6naHmwnga T TUWMHK MycOaTnalumLn,
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HasopaT caBonnapu

FOpakHUHI yTKa3yBUM (PYHKUMACUMHWM OGaxxapuiuga KaHzan
Xy>Xavipanap KatHawagn?

KOpak 6ynmayacy KMCKapuLimv Kaicm 6ynmadagaH 6oLunaHa-
an?

BynmMaya KnckapraHia kaHgan Tuw xocun éynagn?
ATp1OBEHTUPOKYNAP 6110Ka[a Xakunaa TyLyHYa 6epuHr.
Jlax3anuK BEKTOP Xakuja TyLyH4Ya GepuHr.

KOpak KopuHYacy KUCKapuLiy Ba MyHaMwimMaa Heya Xun
rypyx MyCKy/iap ULITUPOK 3Tagmn?

Q TULLIMHK XOCUN KUINLLIAA KalCy MYCKY/11ap ULLTUPOK 3Taaun?
Q TULWNHM XOCWUN KWUTraH BEKTOP Kalicu TOMOHTa hyHanagn?
YpTa nax3aivk BEeKTOp Kancu TOMOHra i)Lwwanagn?

. OXMpru naxsannk BEKTOP Kailc TOMOHra ilyHanaam?
. KOpMHYa KyTonaHmwmaa T TULWIWM HMMa YYyH MycbaT Tull

XOCUn Kanagm?
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FOPAK LLY3rA/TMLLN HATVIXKACUOA X<OCW
EYNAOUIAH 3NTEKTP YKAPAEHTAPUHUHI
FPAGUKOA NOOLATAHNLLIN

FOpak MycKyn Tonacu XysrairaHga éxku OyllaliraHja 3nekTp
TOKW XOocun 6ynagm €k iyxonaaw, neHTaga éku rpaMmaga Xocun
OynraH TOK xucobura MycbaT EKu iyxonraH TOK Xucobura MaHguii
TuwYa xocun bynagn. KOpak MycKyn Tonacu ogataa Mycbat 3apsij-
naHraH 6ynagn. TonaHWHr 6Up KMCMK Xy3ranca MaH(uii 3apsana-
HagW, MYCKY/ TONACUHWHI [J0/iraH TUHY LWemMu mycbat 3apsaniaH-
raHy ydyH Tona 6yiinab 3apsgnaHraH 3appadanapHUHr TapTuenu
XapakaTu ByXyara kenaau. by xapakarra ca6ab Tona XMCMNapuHUHT
KyTouinurn (gunonnurn) cabadbamp. Tona nyHanuwira ara 6ynraHu
cababnm yHaa Xxocun 6ynraH TOK Ky4yum Xxam WyHauL XoCun Kunaau,
3NeKTP MainfoHW BYXXy/ra Kenaau, SbH TOK yHanmLw Kyym BEKTOp-
NMKKa (MyHanmw Kyuura) aragmp.

FOpak Myckynnapn 6utta TonagaH Ty3uaraH amac, 6asku Typiv
WyHanuwigarv Tonanapgad néoparamp. Tonanap 6up ToMoHra K;apab
Ky3rasica LWyHra spaiia AUnoajuri X,am owaan. BekTopivk wyHra
Apala kaTTanawagn. byHaa Tonanap xysraavwura xapab mycéar
TULLIN KaTTanawagm.

Arapga, MycKyn TonanapuHUHI 6Up XMCMK 6P TOMOHIa XonraH
XUCMU Xapama-xapLUuy TOMOHra yHasnca, Xaicv WyHanuLIHn Annon-
NN KaTTa bynca BEKTOP/IMK LY TOMOHra iyHanagu. by xonartga
ANEKTP NYHaNMLL KYUMn KaMasiay, WYyHra spatla TULWN KnYnknawagmn
€KN MaHUANAWNLLIM MYMKWH.

Myckyn Tonanapura KyHganaHr (nepneHgnkynsap) nyHanuwaarm
MYCKY/T TOfanapy Xy3raJIMWMHUHT TabCeupn Bynmaingu.

Arapfa, MycKyn Tonanapu oup-éupura dypyak acocmuia omp To-
MOHra iyHanca, aNeKkTp MyHanyBuM Kyun UKKU RYHaIULLHN XOCWN
XWUNraH gmaroHan 6yinaé nyHanaaw.
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Tonanap WyHanmwmra uapab anekTp yHanmw KyuuHW y3rapum
1. Tapmokgap (oTBefeHUS)

FOpakgarn MyCKyn WyHauW Ky4YuHW NeHTafa SKKOMPOK akc
TTUPULL YUYYH KYTOMIA, Ky4alTupuaraH TapMOK/ap Hopak acocu
oynnab yTkasunagu.

X,03Mpr KyHaa 12 tapmokgaH oigaHmnagn: 3 Ta CTaHapT
TapMOK, 3 Ta 61p KyTOM KyyalTupuraH TapMokiap Ba 6 Ta Kykpak

Tapmokgapunaup.
l.a. CTaHAapT TapMokKniap

1913 nn SNNTXOBEH TOMOHMAAH CTaHAApT TapMoKdap wvuinab
ynKapunraH. by TapmMoknap Kyn Ba OEK TapMoOKnapu 6ynn6, KyTouii
ANeKTPoANap XKonawTrupunagu.

1-TapMOK, YHT Ky (-) ~ Yan Kyn (+)
2-TapMOK, YHT Kyn (-) ~ yan 0éK (+)
3-TapMoK, yan Kyn (-) ~ van 0ék (+)

CTaHapT TapMoKnap 6vp XU TEHTMKAArK yu6ypuakH Kocun
Kunagn. By SIMUTX0BEH yuBypUarnamp. Yiby yu6ypuakHUHT Map-
Ka3um/a opaK acocy XoiinaturaH.
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| cTaHpapT Il cTaHpapT Il cTaHpapT
CTaHfapT Tapmouiapia Tapmowiap nyHanmLu.

MaHuii Ba MycbaT aneKkTpoanap oupnawTupuaca, HaTmkaaa
KOCWN ByNraH IMHUSAHN F0paK acocuaH yTKasuica TapMOK YKM 103a-
ra kenagu. Il ctaHgapT TapMOK Aesdpaun ropak ykuiaH ytagn. byHaa
MaHhOWiI1 3NeKTPo YHT Kynga, MychaTt 3/1IeKTPOo/ 3ca van 0éka XOoin-
nawraH 6ynagu. | ctaHgapT TapMOK FOPU30HTa JIMHUAHN KOCUJ
Kunagu, 6yHaa MaHgUin 3NeKTpo YHI Kynga, MycbaT anekTpog yan
Kynga 6ynagn. Il ctaHAapT TapMOK Aespnv BepTuKan yTaaum, yHaa
MaH(UIA 3NeKTPoA Yan Kynga, Mycbat aneKTpos van oékaa »owna-
waan. byHga Il ctaHgapT TapmMoK MyHanuwwim 6upo3s yHrra Kapab
cumkmwnra cabab enka Kamapy topakka HucbaTaH Tanulapupok
Xonnawaaun. Hatwkaga, 111 ctaH4apT TapMOK enka Kamapu 6yiinab
MycohaT 3apsa/iaHraH topak TOMOH CU/MKMIAAM, KOCWUA BynraH TapMoK
yan O€éKKa aMac YHI 08K TOMOH iyHanagw. |l ctaHgapt Tapmok YU
Ba |1l Tapmoknap 3dpracmugaH ytagu. | sa Il Tapmokiap Kocun Kunrau
BeKTOp MnrnHamcy Il ctaHgapT TapMoKaaH yTaau. TapMoknap opa-
cugarn 6ypyak 60° TalwKun atagu, y4 YKIM KOOPAMHAT TUIUMUHM
KOCWN Kunagw.
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SUNTXOBEHHUHT YU YL KOOPAMHAT TU3MMUHN yOCUA GYNNLLIN

ANeKTp WyHanuL Kyym mMycbat aneKTpoara nyHanraH éynca P,
R, T myc6aT Tuwnapyn Kocun 6ynagun, anekTp nyHanuwm mycéat
3NeKTpoAra Kapama-kapwu 6ynca maHduii P, T Ba Q, S Tuwinapu
Kocun bynagn.

1.6.2yN-08KHUHT 6Up KyTOWU KyyanTupuiraH
TapmoK/1apu

By ycyn Nonbabeprep ycynm 6ynnb mycoat anektpog 6upop my-
yanra (YHr Kyn, Yan Kyn €ku yan oék) >thHatunaan, MaHuii anekx-
TPOA KO/IraH MKKUTa MyYasjaH onnHaamn. VIKKuta maHpuin anekTpo-
OHVIHT yNaHUWnaaH X,0cun 6ynraH anekTpog Monbabeprep Kywma
3NEKTPOAN KncobnaHaauw.

Conbadeprep ycynura 3bTUO0P KWAUHE: MaH(WUIA 3NeKTPo[,
aHVKPOrK, NKKUTa 3N1eKTpoA/1apra Xonnawtmpuarad 6ynraHu yyuyH
YNapHWHI BEKTOP MyHa/ MWW WY WKKWATA 3M1eKTPOL ypTacupaH
yTanu.

MacanaH, Myc6at anekTpog oékaa 6ynca, BEKTOP YKW jrar Kyn
Ba Yan Kyn anektpognap SgpracupaH ytagu, 6y sektop Il Ba Il
TapMOKnap yprtacuaa olnawagun. by Ttapmok yku aVF (F-0€k)
TapMoru KucobnaHagn. Arapga mycbat 3/1eKTpof Yan Kynaa »oi-
nawuca Monbabeprep KyLima 3NeKTpoAM LU Ky Ba van oékaaH yTub,
oy BekTop | Ba Il Tapmokaap opacuaa »xovnawaaun. by TapmMoK yKu
aVL (L-van) Tapmormgmp. Arapga myc6aTr anekTpog Hur Kynga

25



Xonawcays-ysuaan MaH(UIA KyLLIMa 3M1eKTpoA/1ap Yan Ky/l Ba yari
oékna 6ynaawn, | Ba Il cTaHOapT TapMoK; opacuaaH yraan. by aVR
(R-yHr) Tapmoru “mcobnaHagun. by Tapmokgapaa MmaH(uiA anekTpos-
nap MKKUTa BynraHn yyyH mycbat aneKkTpog KyHanTmpunraHamp.

By epaa «a»-augmented (KyyanTupmnran), V-voltage (noteHuu-
an ), R-right (yHr), L-left (van), F-foot (0ék;)

KyuyainTupunran Tapmounap %ocun 6ynmim

I avrk i 11 I 1l I
KyuyaTvpunran Tapmow, nyHanuwnapu

HaTtwkaga ropakHUHT PpoHTan Tekucamrnga 6 yanm KoopguHar
(Bayley, 1943W) x,ocun 6ynaau, 6y YKAAPHUHT Gypyak KaTTaurH
30° TeHr 6ynn6, topakHUHI (PpoHTan Tekmcaurnaa (byinnama Tekumc-
NNK) 3NEKTP MyHanyBUM KyumHmn skaon aHHiyiani MyMKUH.
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+ +aVF  +1
Bayley 6 ykav koopauHat

LLIyHUHT ieK, 6y KOOPAMHAT GUNaH topak YKUHU Ba toPaKHU (DPOH-
Tal TEKUCNMKAA XKOMNaWraH XoMHM aHnKaaw MyMKUH. ®poHTan
TEKUCAMKAA Yanra, YHITa, Tenara Ba nactra iyHanraH 31ekTp UM-
MYNbCMAPUHN aHVbyTalll UMKOHUATUHM Gepaan. JIEKUH poHTan Te-
KUCNMKAA X,e4 KaYOH ONAMHIN Ba OpKa MyHanuwiaaru anekTp 1MM-
NyNbCMAPUHN EKN ONANHIW, OpKa BEKTOP/IAapHM aHUKaa6 6ynmainau,
BYHM aHMKAALL YYYH KyKpaK TapMoKaapuaaH qoiiaaHunnaan.

1.B. KyKpak Tapmokzapu

Kykpak Tapmokaapu BunbcoH (1934/1) ToMOHMAaH Takaud
KWMHraH 6ynnb, MycbaT anekTpo/ KyKpak Kadacura XXonnawtnpu-
naawn, KonraH MaHMuiA anekTposd, aHMKPOrn anekTpogiap 3 ta my-
yanga (YHr Ky, yan Ky/ Ba Yarn 08Kaa) >kounaturaH 6ynné, BunbcoH
K;yLLIMa 3/1EKTPOAM XAcobnaHaan. SbTUOOP KWIMHT, yyTa MyYasjaru
MaH(QUIA 3NeKTpo4Iap MyHaMLWKN topak YKugaH yragu. YnapHUHT
noteHumanm gesapam 0 ra sKvH. BUNbCOH YCYIMHUHT MOXAATU, TYEKU
MaH(MIA 3NeKTPOS, Hopak acocunia »onawraHaek 6ynagm. Mycoar
3NEKTPOS, KYKPaKHUHT OfIAVHIM Ba €H coXA/lapura >XXonnawtmpwna-
AW, KyKpak TapMmokaapu 6 ta 6ynmnb, V (V-voltage ékn noTteHuman)
XApthu Ba KyLnMm4a apab pakamnapu 6unaH 6enrvnaHagu.

1 VJj- 3nekTpoq TYpPTUHYM KOBYypranap opacu 6unaH Tyl YHT
Knppacu TyTallraH oM.

27



2. V2 aneKTpog T)(PTUHYM KOBYprasap opacu 6unaH Tywl uar
Knppacu TyTallraH >KO.

3. V3 anektpos V26unaH V4 yptacuga, TaxmMmHaH T}PTUHUM
XoBypra (T)(hTUHYM LIOBYpra opacu amac) bunaH yan napacTepHa
NNHUALAH yTaau.

4. Y43nektpoq OellnMH4YM LOBYypranap opacu 6wnaH yMpoB
ypTacu IMHUACULAH yTalu.

5. Y5anektpogq V4 Kabu 6UTTa ropusoHTaN NHMALA, OeLUMHYK
K;0BYprasiap opacy 6unaH varn ogyHI KyNnTUK OCTU NIMHUACUAAH YTraH
YO

6. Y6-anekTpos V4Ba V5Kabu 61UTTa ropusoHTan nnHuaaa, oe-
LUMHYKM XOBYpranap opacu 6unaH Yan ypTa KyaTuK; OCTU JIMHUACK
TyTallraH »oinaa XonnaturaH.

KyKpak TapmMOoKAapn 3M1eKTp MyHanuw Ky4mHW ropu3oHTa Te-
Kncnnkpa (BHnama TeKMUCMK) aHMKaaw MMKOHUATUHU Gepagn. by
TapMOKAap ONAWHra, opkara, yanra Ba yHrra i)wanraH afekTp uv-
NynbCNapuHn aHNKaab Gepaan. MeKrH 1oK;opura Ba nacTra i)LwanraH
MMNY/bCapHU €KW BEKTOP/IAPHM aHUKAALL UMKOHUATUHN Gepmaiigu.

BunbCoH EKM KyKpaK TapmoLiapy >Konnawrad Tapmol,
MyHanuwnapu
Pacmpaa Vl1sa V Tapmounapu, V2ea Ve Tapmouiapmn y3apo Aeapnu,
NeprneHanKynsap >onnaturaH.
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YuTta cTaHgapT, y4yta 6up KyTOu KyyalTmpunraH Ba OntuTa
KYKpaK TapMoKAapu 3NeKTp NyHaMW KYUYUHW Y3rapuiinHN topak-
HWUHT YHI, Yan KMCMMapUHW, LWYHUHTAEK KOPUHYaNaPHUHT ONAUHTA
Ba OpKa [eBOp/apyHK, opakK YYMHW Ba tOpakK acocmgarn noTeHum-
annap ysrapuwimra Kapab topak (paonuatTuMHKM, topakaa 6ynaguraH
MaTONOrMK HYKCOHMapHM aHMbyTallaaH nbopar.

1r. Aywmmya Tapmoknap

Kywnmya Tapmoknapra Kykpak TapmoknapygaH V., V, V
TapMOKZapy Kupagn. V7 TapMoru opka KynTuK OCTU IMHUACK Bu-
naH V4 V6 ropusoHTan Ymsnk bupnaturaH »oin. V8 Kypak IMHUACK
6unaH V7 ropusoHTan Yn3mK bupnaturaH o, V9opka napasepre-
Gpan nuHMa 6unaH V8ropusoHTan bupnatluraH »oin. by Tapmoknap
FOPAKHUHT Yar KOpWMHYacWHW opka 06asan coxgcugarv )LOKIu
y3rapuLuiapH1 aHMKaallra MMKOH Gepaap.

Kylimmya TapmoK, yHanuwnapuHuHE KypUHALLIN

Ha6 6yinya KyLimya Tapmoknap. Hab TapMoKiapuHUHT 6oLKa
TapMOK/apAaH hapku, 6y TapmMoknap topak acocugaH ytmanan. Heb
TapMoKgapw yuta 6ynm6, éHboww D (dorsalis) maH(uIA aneKTpod yHr
Kynra (Kusun 6enrn) mycoat 3n1eKTpo MKKMHYN KOBYpranap opa-
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CY GUNaH TYLWHWHT YHT K1Mppacu bupnaliraH »oira »Xonnawitvpa-
an. by TapMOK KOpUH4Ya OpKa AeBopuiarv yYOoKIN y3rapuiiiapHu
aHMKnawyga épaam 6epagn. OngvHrn A (anterior) maH(uiA 3nek-
Tpoa V4 HyKTafa >koWnawagn, MycbaT 3nekTpog yan 0éK (KyK
benrn)ga. by TapMOKHMHI axaMUATU KOPUHYAHUHT  ONAUHTN EH-
6ow coxanapugarn ysrapuwnapHm aHuknaign. Opka | (inferior)
MaH(UiA anekTpog Yan Kynga (capuk 6enru), mycéat anektpog V7
HyKTa/a Xoinawagun. by TapMOK KOPMHYaHW ONAMHIY FOKOPW AeBO-
puaarn y4okam ysrapuiapuHn aHuknaiau.

HasopaT caBonnapu

1 BekTopavk Huma?

2. Kysranysum MycKyn TonanapugaH yTyBuv aNeKTp nyHanysuu
Kyun éKn BEeKTOP/UIM KavyoH owwnb 6opagn, kamasgn éxyn
y3rapmanign?

3. DNNTXOBEH CTaHAAPT TapMOKNAPUHWUHT KeMG UYMKULLNHY
TYLUYHTUPUO GEpUHT.

4. KyyaintvpunraH TapMOK/Ja HeuTa 3/1eKTpoj KaTHallagmn?

5. ®poHTan TeKMUCAMKAarn TapMoKaap topakjarv Kamcu mm-
MyNbCapHN Kypcata onMangmn?

6. Kykpak TapmMokniapuza HeuTa MaH(UiA 3N1EKTPOL KaTHallaan?

7. KyKpak TapmoOKnapu HPaKHUHT Kailcu Tekucaurnga wm-
NyNbC YMKAPULLIMHW KypcaTagun?

8. Kywwunmya TapMoKnap HMMa y4yH Kepak?
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HOPMAJ1 3JIEKTPOKAPANOI PAMMA

AKI neHTacupa Tuwnap, KucMmnap (CerMeHT), opanunknap (MH-
TepBan)gaH nbopar. DNeKTp WyHayBUM KYYHUHT AYHaIULLNHN,
KyU/HU aHuKnawga, yMymMaH ropakgaru ysrapuwiapHn eunuiwga
TUWNap, KUCMNap, opaivknapHu 6unuw gapkop. Arapfa anekrtp
AyHalyBUM Ky4d TapMOKHWHI Myc6aT 31eKTPOo4 TOMOH yHaraH
oynca IKI neHTacmpa myc6baT Tuw Xocun Oynaan. AKCUHYA,
Kapama-Kaplim WyHanraH 6ynca MaH(uiA Tuw X,0cun  Gynagu.
Arapga 6upop naxsanvk BEKTOp GMpop TapmoKra nepneHanKynsp
bynca y xonga Tl Xocun 6ynmanan, 6anku Tyrpu Yn3nK Xocun
Oynagu. Arapfa nax3asvK BeKTOp MabiyM cababnapra Kypa Typnu
MyHanuwra ara 6ynca, y xXonga mycoart Ba MaH(UIA TULaP XOCU/
Oy MYMKUKH. Bab3aH, Typam Xun nax3aink BeKTop nyHanmimn
Xap Xus, Kyun éup xun bynca macanaH R=S y xonga 6y Bektopnap-
HUHI Ky41n HOMra TeHr 6ynaan. AbHWU, acocuii TapMoOKra nepneHau-

Kynsap 6ynagm.
l.a. P Tnwm

P TN yHr Ba Yan 6ynmavasapHUHT KyTOCM3NaHWULLN HaTUXKa-
cupa rosara Kenaaum. Hopmaga (poHTan TeKUCAnKAa P TULLMHUHT
BekTopwn Il cTaHZapT TapMoOKra napanien Tyrpn kenagn. Aemak,
Il cTaHgapT Tapmokza P TULIM HOKOPUPOK GanaHgvkka ara. LUy-
HUHraek, |, aVF Ba Il Tapmoknapuga P Tmwm mycbar 6ynagun. avR
TapMoKga P TMLWIM Xap AOUM MaH(UI, YyHKN By TapMoK P BeKTo-
pura Teckapu KyTt6/a xoinawraH. aVL TapMmorn P BeKTopura nep-
NEHANKYNAP dXONawraHn yuyyH P TULWIK TYTpy Yn3nKaa EKN UKKK
(hazanv 6ynnLIN MyMKUH.
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+aVF
P TULWWHWHI HOpMaaa Tapmounapaa KypuHuLLImK

FOpak BepTUKan >kovnawraHga (FOPakHUHT OCWAraH Xpnartga
Typuwn) P tnwm aVF tapmorura napannen tywagun. avFk, I, |l
TapMokaapAa P Tuwun myc6at, aVL Tapmorunga maHguii, | Tapmorura
nepneHANKynap OynraHyu yyyH P TULWIN TYrpy YnsnKaa kK UKKK
(hazann 6ynuLInN MyMKIH.

KOpak BepTuKan >onnawiraiia P TULWNHAHT
TapmMouapaa KypuHULLIn

FOpak Kykpak Kadacuga ropusoHTan xoinawraHga P BekTopu]
| Tapmokra napannen xonnawagn. |, avVL Ba Il Tapmokgapuga P
TUWK mycbat 6ynagn. aVF Tapmosga P Tvwm Tyrpu unsmBaa Eki
NKKK thasanm 6ynunwm MymkuH, [l Tapmokaa P Tvwin maHuiagup. |
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MR-V S
KOpak ropusoHTan >Koiinawuraiga P TULLVHUHT
TapmoLiapaa KypuHuLLIK

"opm3oHTan Tekucnmkga (EHnama Tekucnunk) P Bektopn V4 Tn-
lmra napannen Tywagn. V2V6KyKpak TapMmokaapuaa P tuwin *ap
AovM mycbart, Vj Tapmoru P Tuwimra nepneHamkynap 6ynraHm yyyH
P TULWIN MKKKN (Pa3aniv KK TYTPU YM3nNKLa ETULLIM MYMKUH. P TULn
GanaHgmrn 1,5-2,5 mm rava 6ynaaum, gasomuinuru 0,1 ¢ raya ga-
BOM 3Tagu.

FOpak ropusoHTan (EHnama) Tekucimkaa P TUWNHUHT
Tapmounapaa KypuHuLLK
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1.6. P- Q® opanurn (uHTEpBan)

P- Q® opanunru 6ynmaya Kuckapuwmy sa AB TyryHaaH Mvic TyTa-
MUra Ky3raMwHW TyxTab ytuwmngarn opasivk 6ynme, P TULLVHUHT
6ownaHwy Ba Q® TUWMHM GOLWNAHUWNHK Y3 nunra onagn. by
opanuk 0,12 - 0,20 ¢ gaBom atagn. byHaaH Tanwapu, P-Q® Kuem
(cermeHT) 6ynm6, AB TyryHga GynmadagaH KopuH4yara UMnMynbc
TyxTab yTULWNHK nhogananau.

BynMayagaH LopuHYara uMmnynbc TyxTab yTuwm
1.B. QRST - KopuvHYa KoMMnnekcu

KOpMHYa Komnneken QRS kopuH4ya KyTbemsnaHuwmga (geno- 3
nnpusauus) kocun éynca, T TUWIKM KOPUHYa KYTONaHULWKHK (pe- |
nonspmsaumsa) Kypcatagn. KppuHya KyTOemsnaHuwWn Mypakkab
KapaéH 6ynn6, yyTa nak3aiuK BeKTOp KaTHawagn. bowunaHruy!
NaK3a/IMK BEKTOP KOpvHYasiap opacugarv TYCUKHWUHT Ky3raauwu |
Kucobura kocun 6ynaam sa Q TULWINHM Kocun Kunagn (KynmH4ya)!
bownaHrny nak3annk BeKTOp &KW KOpuH4Yaniap opacuparv TyCuK|
Ky3ralmwimy TtyraMmacgaH ypra, Ky4am nak3aiuk BekTop 6ouuiaHa-J
1. By BEKTOP YHT Ba Yan KOPUHYANAPHUHI KUCKApULLIM HaTWXa- |
cuia Kenub umkaam Ba R TULWIMHKM KOCWN  Kunagu. AliHaH, ypTa
BEKTOPHM KOCW/T KWraH 4yarn Ba 6ab3aH YHI KOpuHYa MyCKy/na-1
pU Kyn KuCopog Tanab KuaraHn ydyH Kynpok Ly Mmyckysnnap!
nwemms Kucobura Hekposra yypainan. Hekposra yuparaH Myckysna
Ky3raJiMaingm, y Kocu KuaraH ypTta BeKTop R TMwn Kuupasgm éxu]
nykonagn. R TULLIVHMHT KyYensnaHuwmn 60LW1aHrny BEKTOP KOCUJI
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KWiraH KopuH4anap TyCUK MYCKY//1apy KUCKapuLiv Hatmkacuia
BEKTOP Ky4u Olagy €ku )(hTa KyusM BEKTOPHWM HEKPO3WN HaTuXKa-
cnga 60LWNaHrMy BEKTOP KYUMHU KUPKMariawn, 6aiky natoniornk
Q Kocun 6ynagm (6y 60LNaHINY BEKTOPHM MaToMOrMK y3rapmim
KeliHrn 6o06napga Kypu6 umkunagm). OXupru naxsanmk BEKTOp
lopak acocmgarv MycKy/napHUHI KUCKapuLy Xxmucobura tosara Ke-
nagn, S TULLWHW KOCK KUnaaw.

T TULWIN tOpaK MYCKYNTapUHUHE KYTOMaHWLWK Kncobura rosara
Kenmb aHepruna Tanab xvnagun. JlekvH, T TMWn HopMaga XyTo1aHumL
3Heprusa Tanab KuavwmKra kapamain mycbar TULW KOCWUA Kunagw,
OyHra cabab LIyKu, KOpMHYa U4 Myckynnapu (3HAOKap4 MycKy-
napw) Ba yTKasyBuu T13UM [MypKMUHbE TONATAPUHUHT KOPUHYa YCTU
(anvikapa) myckynnapura HucbaTaH aH4YallH 3UY XKOMnawraHu-
paavp. KyténaHuw 3HAoKapauaH 6ownaHcaga, 6upuvHym 6ynné
anuKapg MycKynnapu KyténaHaaum, YyHKW 3HAO0Kapg KyTonaHuwra
ynrypmacfaH anukapg Kyt6naHagn. Ky6yTtnaHuw anukapagaH sH-
Aokapara nyHanagn. Hatwkaga, anukapg mycoar 3apsaiaHagn, aH-
AoKapa MaH(Win 3apsaiaHnLLIM Kucobura KyT6naHULL KOCUA KunraH
BEKTOP MycOaT 3/1eKTPO TOMOH yHanaau.

1.B.1. Q TnLIN

Q-KopuHuyanap opacugary TYCLHWHI Ky3rajvwy Kucobura
to3ara Kenagn. KppuHuyanap Kysraawuga, OuvpuHun  6ynné
KOpUHYanapapo TYCUK Ky3rasiraHu y4YyH Y KOCWN KWraH 3MeKkTp
MyHa/TlyBUM KyYHW G0LUNaHrny BekTop feb ataimus. dPpoHTan Te-
KMCNUKAA 4vanjaH yHrra, nactgaH tokopura WyHanraHgmp. |, 1,
aVF, aVL TapMOKNapvHWHI MaH(Win 3N1eKTPOAM TOMOH MyHanraH
OynraHn y4yH MaH(uiA g TUWMHKW Kocun kunaau. 111 TapMokka nep-
neHAnKynap 6ynraHn yuyyH Q TMwmv Tyrpum ynsnkia étaam, akCuH-
ya, Q TMwKm aVR Tapmorura napannen éragn Ba LWy TapMOKHUHT
MycOart 3/1IeKTPOAY TOMOH NyHaIraH y4yH Myc6at r TULLWUHWN KOCUN
Knnagw.
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nx +uw Tl +n
— +aW
BolunaHrny BEKTOPHUHT PPOHT &N TeKncnnkaa Yecun oynmm

[COpu30HTaN TEKUCNNKAA OOLLIAHTY BEKTOP YarfaH yHrra, osn-
AvHra nyHanrad éynagn. Hopmaga 60LwnaHrny BeKTop ropu3oHTasl
TEKUC/IMKAA ONAMHIa NyHanraHu y4yH Kykpak Tapmoknapu VB/J
TapMOKAAPUHUHT Myc6aT 3MeKTpoAN TOMOH WyHanaau, LyHuL!
YUYH T TULIWHK XOoCUN Kunagn. V3 Tapmorura nepneHankynap!
oynraHn yyyH Q Tvwmn xocun 6ynmainan. V4- V6 Tapmoknapural
HUcO6aTaH Kapama-Kaplin WyHanraHm yyyH MaHpuin q Tuwmn!
HW XOCWUN Knnagn. Q TULWK Xamma BakT R TUwWMAaH 4 mapTa KuH
YK OynMwn Kepak. KppuHyanap kuckapuwmga upvHum 6ynmo,!
KOpPUHYanapapo TYCUK TY/IMK KUCKapuLUra yirypmacaaHok, YHr Ba
yan KopuvHYanap Ky4uM KUCKapuLLKM HaTuKacuia KopuHyaiapapo
TYCUK MYCKY/1apy TY/IMK KMCKapuLWKN OKnbaTnga, XoCua Kuaram
ANEKTP WyHaNyBUN KyY NYKONMG KeTaam, ryEKn KaTta OKUM KNUKK
OKVMHWU H0TNG tobopaamn. Arapga KopuHYa MyCKynnapuHi HeKpos-!
ra yypawm Hatmkacuga ypra BeKTOp KyucCusnaHuwKM okmbatmpa
GowwnaHrny BekTop Q TWUWIKM KaTTasawagn, SbHW, Ky4Yanm OKUM
MYKONULWIN XMCOBUra KUUYMK OKUM KYpPUHNG Konaam (natonoruk Q
TULIWNHWHT XO0Ccua Bynuwn Haszapga TyTUAMokKaa). Q TULWNHKM [aBoH
muinuru Hopmaga 0,03 c.
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COpU30HTaN TeKNCNMKAA 6OLLINAHINY BEKTOPHU KypUHULLIN

q

Kykpak Tapmouiapuaa 60ownaHrny BeK TOPHUHT
CXEMATVK KypPUHULLIN.

111.1.B.2. R Twn

R Tvwwm Kyunn ypTa BeKTop 6ynnG, YHI Ba Yan KopuHYanapHUHF
KUCKapuLLI K1CoOura to3ara Kenaan. YHr Ba 4an KopuHyanap my-
CKynnapy GOLLMaHTMY BEKTOP KOCWA KW/IraH KOpMHYanapo TYCUK
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MYCKy/inapy KuckapMaciaHoK Kuckapa 6oLwnanan. AvHu, ypTa Kyy-1
NN BEKTOP BGOLLMAHTY BEKTOPHU tOTNG tobopaan. YHr KopuHyara!
HuMcbaTaH Yan KopuvHYa MYCKyiapy Kyyam puBoxXKiaHraHu cabao-|
NN, R BEKTOPUHUHT MyHa/TMLLIW (PPOHTAN TEKMUCNIUKAA YHTAaH Yanra,|
TenagaH nactra iyHanraH 6ynagn. Hopmaga R tvwn 11 ctaHgapT!
TapmoKra napansen Tywaau. R tuwmn aVR TapmormngaH talukapu
(hpOHTaN TeKUCnMKaary KkamMmma TapMokgapga mycéar Tuw x,ocun!
Knnagn. aVR Tapmormga yprta BeKTOp MaH(ui iyHanuwira ara|
OynraHy yu4yH MaH(puin S TULLIMHW KOCUT Knagw.

YpTa BeKTOPHUHT (PPOHT AN TEKUCMKAA HKOANaLLMN,

FopusoHTan Tekucaukga, Vp V2 Kykpak Tapmoknapuga 5gra]
BEKTOP MeprneHAnKynap OynraHu yuyyH R Tuwm kocun 6ynmaingn!
Vj, V2Tapmorugarv r TULIUHK BOLLNIAHTNY BEKTOP KOCU/ KUraH!
["Opu30HTaN TEKUCIMKAA ypTa BEKTOP MyHannwmn VATapmorura ra*|
pannen 6ynraHn ydyyH R 6anaHgnMru aHr kKarra éynagun. R tvwnm
Vj - VAraua 6anaHgimrn owmnb 6opagn. V4- V6rava R 6anaHp!
nUrn Kamanmnbé 6opagn. R 6anaHaonurn poHTan Tekucnmkpa 20;
MM raya, KyKpak Tapmoknapuga 25 Mm rada ety myMKuH. R gaH
BoMUMrn V2 aaH V6rava owmnb 6opaan. byHra cabab nukm yer!
naHUW Kucoburagmp. MopusoHTan tekucnvkaa V2 tapmokiaH V|
TapMOKraya 4yan KopmH4ya MYCKy/ KaBaTu KaTTaiaimwim Kucoobural
MYKA YeTNaHmw KaTTanawmé 6opagn. Yp V2 tapmorugarv yHu

KOPUHYa MYCKYnapyu K1CKapuil BaKTUHU KypcaTtub R TvLLm foBO-
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muinnnrn 0,03 ¢ Tawkun atca, V64an KopuHYa KeHr Myckynnap!
KMUCKapuLL BakTUHK Kbdcatnb R paBommiinurn 0,05 ¢ Talikun aTta

an.

COpU3OHTaN TeKNCAMKAA YPTa BEKTOPHUHT
TapMmounapaa KypuHuLLIN.

Vi Y, Vs Y. Ys Ys

YpTa BeKTop

YpTa BEKTOPHUHI KyKpaK Tapmouiapiia cxeMaTUK KypUHALLIN.
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1.b.3. STunwmn

S TULWIN OXMPrX Nax3anK BEKTOp 6ynnb6, KopuMHYa aCOCUHUHT
Kysranmwmy kucobura tosara Kenagn, ppoHTan Tekucnmkga nact-
[aH tokopura, 6uMpo3 yHrra myHanraH 6ynagn. Hopmaga oxupru
nax3anunk sektop Il Ba aVF Tapmoknapura napannen tywiagu, ne-
KWH MycbaT aneKTpofra Kapama-kaplum inyHanraH 6ynagn. aVL
Tapmoruga S Tuwm R tuwmra kywnnmoé ketagu. avVR Tapmorugaru
S TULWIN ypTa BEKTOPHUHT HErusuamp.

OXvpry BEKTOPHUHT (hPOHTan TeKUCAMKaA
Tapmouapaa KypuHULLIK

Vi ¥ % Y v Yo




FOpV30HTaNT TEKUCIMKAA OXUPru naxs3ajiMK BEKTOp Temnara,
Opkara iMyHanraH 6ynagn. ByHfga 6oOLUNaHIMY BEKTOP ONAMHIa
MyHanraH 6ynca, OXMpru naxsasvk BeKTOp BGyHra Kapama-KapLuu
opkara nyHanraHgmp. Kykpak TapmMoknapuga S Tuwim MaHpuii
3NeKTPOAra nyHasraHu yuyH Kap oM MaH(uin. S tuwm V- gaH V6
raya Kuypainé 6opaam KayoHKu, S TULIMHT 6anaHaIMrn R Tuwwm
OunaH TEeHrnawraH o yTuw 30Hacu Hopmaga V3 TeHraup. S Tu-
LUMHWHT GanaHamMrin 20 MM faH oLuMangm.

S S

OXMprvt BEKTOPHUHT TOPU30HT N TEKUCAMKAA
Tapmouiapaa KypuHuLLIK

1.B.4. RS - T Knem

QRS ékun RS gaH T raya opanmkamp. BUMOKUMEBNIA YKapaéHNUHUHT
2-(hazacuHKn 6enrvnaingn. by thasaga KyT6naHuULL Ba KyT63MCNaHMLL
TeHrnawagn. LLYHUHT y4yH fieHTaga Tyrpm YmMsnk Kocun bynagu.
Hopmaga dpoHTan Tekmcnukga RS - T ninHMACK nacTra éku Tenara
KyTapuniwim MmymkuH. Kykpak Tapmoknapn V - V3 Tapmoknapaa
RS - T kKnem 2 MM raya nactra km Tenara Kytapuamwn MyMKUH.
ByHra cabab yHr KOpuH4Ya 4Yan KopuHyara HucbataH Te3poK pero-
napusayusra (Kata KyTonaHuil) yupaigm, YyHKM Yan KopuHYa yHr
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KOpvHYara HucbataH MyCKYy/ KaBaTu Ba YTKa3yBUM TU3MMU KeHT|
OynraHyM yyyH yam KOpUH4Ya YHI KOpuH4Yara HucbataH CeKMHPOK!
KyTOnaHagu. Yan kKopuHya 2-(hasaHu TyratMaciaH YHr KopuH4yaja
3-(hasa 6ownaHagn. Kykpak tapmoknapugaH V4- V6 paga RS - T
Krem ynsury 0,5 raya ysrapuiim MyMkuH. KOpak Myckynu niieMui
Knucobura wmkactnaHraHga 2-thasa o6ysunaagm, RS - T unsnru Hop4
MajiaH Tarapy nactra éku Tenara CUmKMnauw.

RS - T UM3UIMHUHT rOPM3OHTan Tapmowiapaay3rapuin
1.B5. T Trww

T TUWWHUHT KOCcKn 6ynnwimn 3-thasza, oXmpru KytbnaHuw dpasa-
cura Tyrpu kenaan. by kyténaHmw Na - K Hacocu Kucobura By3
XYAra Kenagu Ba aHeprus capdnaHagn. Hatwkaaa neHtaga maHpum
T MWK X,0cMn ByNULLIN Kepak 3an. XAKMKaTaH kam, 6uTTa MycKyn
Tonacuga T TvwKM MaHpmin. KOpak KopuHYanapy 3sHAoKapamaa
yTKa3yBuM TU3UM BGynraH MypKuHbe Tonanapu anumkapg Kaesatura
HMcbaTaH aHya 314 XOMnawraHn yyuyH, rapyaHz KyT6iaHuw sHao-
KapagaH 6owinaHcaga buprHum 6ynmo anvkap KaBatu KyTonaHagai
UyHKN, 3HJ0KapA KyTOMaHuwra ynrypmaciaH anukapg KytonaHu|
Konagu. AbHW, KyTO/MaHMLW anukapagaH 6ownaHnb sHgokaps To
MOH WyHanagn. byHaaH KypuHagmku anvkaps (+) aHgokaps (-) 3a
psanaHagun. LUy ca6abnn T Tvwm gespnvu mycbar anekTpos TOMOK
MyHanagy, gakat aVR TapmorngaH tawkapn. T BEKTOPKU ypTa BeK|
Top R BekTop WyHanuwuHu onagn. Hopmaga T tuwn 111 Tapmokas]
nepneHamMKynap OynraHn yyyH WKKU (asanM Oynmwm MyMKuLl

FKOpak ropusoHTan »xoinawraHga Il Tapmoruga KatToku, MaH(mm
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oy MymkuH. JlekuH, aVF tapmornga T tvwm mycéart 6ynné
K;onaBepagun. KOpak BepTuKan xonnawraHga avVL tapmokaa T T
MaH(uin 6ynaan. Kykpak Tapmokgapuaa T Tvwm 6anaHgnurm V3
-V 4 TapmwyTpura Tyrpu kenagu. Vj gaH V4tapmorurada 6anaHg-
NNK owmn6 6opaan, KeiiH V6 Tapmorura 6opu6 kamasan. Hopma-
fa T Tmwn V6 Tapmornga xagmma Bak,;T V' faH Katta. T TULLWHUHT
GanaHaNMrn poHTaN TEKUCIMKAA 5-6 MM, KyKpak TapMoKiapuaa,
AbHW, TOPU30HTaN Tekucnukaa 15-17 Mm raya oynagu.

LlopuHya uyTonaHniumaa, poHTan Tekncnmkaa T TULNHUHT
Tapmounapaa KypuHULLIK

K 47

LLlopyHYa Ly TOnaHMWnaa, ropu3oHTan Tekucnmkaa T TULLUHUHT
Tapmouiapaa KypuHULLIK
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1.b.6. Q- T (QRST) opanmrn

Q—T (QRST) opanurn Q ékn R gaH 6owwnaHné T TMWK Tyrawm-
[arn opannk 6ynmo, 6y opaiMK KOPUHYaIAPHUHT TY/IMK KMCKapULLIK
(cucTtona) kucobnaHagn. Q - T opanury KaH4a Kucka 6ynca, opak
PUTMKM WYHYanuK Te3 bynagn. Q - T opanurn Hopmaga basett
TeHrnamacu opkann aHuknadagn. Q - T=K (R- R) 6y epga K -
y3rapmac CoH (KoathpmumeHT), apkak yuyH 0,37 Ba aén yuyH 0,40
ra TeHr, R - R 6uTTa topak umkni. T TMWKAAH CYHT YHI KyKpak
Tapmoknapuga U tuwmn kocun 6ynagn. U HUMagaH Kocua Gynnwim
aHVKfaHMaraH, OU3HUHT nKpuMmnzda, U TULIM Yan KOPUHYaHWHT
Ky4/IM KACKapULLIM HaTMKacuaa KOpuH4Yanapapo TYCUKHUHT TUTpa-
LW Krcobura naingo ysnca Kepak.

Q S
FOpak n_ HOpak
cucToNmsCH AyacTonacy

FOpaK UMKAVHUHT KYPUHULLIV
Hasopat caBonniapu

1 P Tvwun Kailcv TapMOoKAa MKKK (hasany 6ynmwmnm MmyMKUH?

2. BepTtukan xonnawraHaa P TMwn Kaiicu TapmoKaa UKKK dha-
311 6YNNLLIM MYMKUH?

P- Q opanmrn HUMaHu K)catagn?

4. P- Q Opa/IrMHUHT AaBOMUANINTA KaH4a?

w
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5. KppvHya KyTOCM3NaHUWIMAA HeyTa nax3a/iuk BEKTop Kar-
Haluagn?

6. [opu3oHTan TeKMcAMKaa 60wwIaHrny BEKTOP Kanlcy TOMOHra
MyHanagm?

7. TOpu3oHTan TeKUCNMKAA YpTa Nax3aiMK BEKTOpP KaHiain
y3rapagun?

8. TOpM30HTaN TEKMCNMKAA OXMPrU nax3avK BEKTOp KaHAaaw
y3rapagun?

9. RS- T Knem KyKpak TapMoKnapuaa KaHaan ysrapagn?

10. KppuHya KytonaHmwnga T TULLKM HUMA YUYyH MycbaT a/ek-
TPOA TOMOHra iyHanaan?

2. KOpaKHUWHI (YpoHTas1, rOPU30HTaN Ba carmTan
TeKUCNMKNapaa >omnawmm

KOpakpaaru anekTp MyHanunLL Kyum K BEKTOP Y4 Y4aMn catxga
y3rapuwm MyMKUH. LLlyHra acocnaHm6, topak y4yrta catx Oyiinua
Xonnawmwmy Typanda 6ynmin MmymkuH. KOpak BeKTop/iapuHu Typ-
NN WyHanvwaa aHnkKnawaa éyrnama (ppoHTan), éHnama (ropusoH-
TaN) Ba KyHAanaHr (carutan) TeKcivknapaaH gorganaHamms.

, /
Y

F-ppoHTan (6yitnama), H-ropusoHTan (EHnama), S-carmTan
(KyHOanaHr) Tekucimknap.
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®poHTaN TEKUCNMK BEKTOP MyHA/IMLLMHK Tenara, nacTra Ba yar-
ra, yHrra iyHaMLwmnHW aHNKganan.

[COpM30HTaN TEKUCNMK BEKTOP MYyHANMLLNHW OpKara, ONguHra Ba
yanra, yHrra iyHanMwmnH1 aHUKNanam.

Carutan TEKUCNMK BEKTOP YHaNMLLIMHM OpKara Ba OAuHra, Te-
nara Ba nactra nyHa/IMWWHN aHUKAANAN, NEKUH carnTan TEKUCINK-
[a, BEKTOP MyHaNMWMHN aHWKaalaa y3ura Xoc TapMok iyk. Caru-
Tan TEKUCNMKAA HOpaK YUMHU EKN OpaK aCOCMHM KYKpaK Kadacura
HucbaTaH >XOoMNaWnWNHM aHMKaalaa PPoHTan Ba ropusoHTan Te-
KUCAMKNapgaru TapmognapaH (oganaHnnagu.

FOpaKHUHT (PPOHTaN TEKUCNK/IA YKOaLLNLLIN

F
Tena
I
YHT yan
W
m
nacT

®poHTaN TEKUC/MK Tena Ba nacT, YHr Ba yar
MyHanMLwmaarn BEKTOPHW aHuLiainau.
®poHTan Tekcimkga (byinama Tekucamk) beinm 6yunm
TuMmnaaH gorganaHaam.

FOpaK, YHWHI YK HOpMaja Ba FOPAKHUHT TYPAN KacanmkKnapu-
[a Typnuya Xonawmim MymMKuH. ®poHTan Tekcnunkaa (6yiinama
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TeKMcnnK) bernn 6 yxnu Tmanmm 6yinnya KynmHya ropak yxmu 30° aaH
69° raya 6ynagn. O3rnH ogamnapa topak ocunraH xonarga 6ynmo
+70° gaH +90° raya Ly 6ypyak 0CcTMAa FOpaK YXu Xonnawaan. AbHu,
BepTUKan Xounawwmw aeinnaan. Cemus ofamnapa opak anadpar-
mara éTraH xonatga 6ynm6, +30° gaH 0°raya Oypyak ocTuAa topak yxu
Oinawca ropusoHTan »Xonnawmw geinnagn. MeépaaH Tanwapu
YKOMNaLWWLLIN FOPaK YXU YHIa CU/mKUraH, bypyak 6y xonaraa +91° aaH
+150° raya 6ynn6, hakAT ropak HyxcoHnapura xoc. Kopak YKUHUHT
yarra CU/MKMLWN HopMaaaH Tantapn 6ynmo, bypyak 0°aaH -90° raya
y3rapagu. by y3rapuw gam ¢axat topak HyXCOHapmra Xoc.

+aVR
+L1
+aVF
FOpaK yuuHuHT FOpak yuMHUHT (opoHT an
(bpoHTan Tekcimkaa TEeKCIMKAayHrra
yanra CUMKMLLIN CUMKNLLIN

2.a. [padmk ycynga topak yunHuuur 6ypyarmHi aHMKIaLL,

By aHuunaw ycynum opauii 6ynm6, | ctaHgapT TapMoX 6unaH
Il Tapmox QRS KOMNIEKCUHW anrebpank cymmacura Tyrpu Ke-
nagn. MacanaH: | ctaHgapT Tapmokza R=12mm, Q=0mm, S=0mm.
Il Tapmokga sca R=+3 MM, S=-15mm. ByHgaH K)puHagukn, |
TapMoKaa ymymuii cymmacy 12 mm, 111 Tapmokaa -12 ra TeHr. | Ba
Il Tapmokgap xocun xunraH Gypuyak topak yxu 6ypuaru 6ynuo,
-30° HKM TalKnUn aTagun, byHaa pacmaaH KypuHuo TypubanKuy, topak
Y | Ba Il Tapmounap )pracupaH ytagn. byHaaH K)puHagnku,
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IOpaK yKW yanra cuwmnkuraH. R Kaicu caaHfapT TapMoKaa KarTa
oynmwura Kapab ropak yK,MHUA aiicu TOMOHra CU/MKUIaHUHU Tax-
MWHaH aHMKnaca 6ynagn. MacanaH, R Tuwm |l ctaHgapT Tapmokaa
KatTa 6ynca topak ykn meépuga, | ctaHgapt Tapmormga R karrta
Oynca opak YK yanra cumknraH, akcuHya, 1l ctaHgapT Tapmokzia
R karTa bynca yHrra cumkuraHd dynagw.

Mwcon:

Hon

PPOHTAT TEKUC/TNKAA HOPaK YKVUHW aHUKawaa Typam Xun tac-
BMpnapgaH oliganaHunaan. bynapgaH 6vpu bes 6ylinya aHuknaw
yeynuanp. by yeynga | Ba lll ctaHgapT TapmMoK/iapnapiarv KopmHya
Komnaeken QRS TULIAAPUHUHT YMYMUIA CyMMacuaaH Kenmoé umbyvo

aHUKNaHaaw.
| cTaHAapT TapMoK

.9.8.76-54.32-101234567

9-8.7.6.54.32-101234567
| cTaHgapT TapMoK
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2.a.1. Open byiinya anba bypyakHM aHUKNaL ycyn

KyinungarnmucongaH KypuHuo Typmubavkn, | cTaHgapT Tapmouta
Q+R+S=-1+5-2= +2ra TeHr, lll cTaHgapT Tapmouga Q+R+S=
-1+2-3=-2 TeHr. Abep 6yiinya anba 6ypyak -30°ra TeHrgup. byH-
AaH KYPUHAAWKN, HopaKyumy YyaTa CUIKUIaH.

y[— - TTr

Kyiimpgarm mucongaH KypuHué Typmbamkn, | cTaHgapT
Tapmoyga Q+R+S= 0+1-3= -2 ra TeHr, lll cTaHgapT Tapmouga
Q+R+S= 0+3+0= +5 TeHr. [lbea Oyiimya anbha 6ypyak 130°ra
TeHranp. byHaaH KypuHaguku, topakyum yHIra CUmKuraH.

Macana. | cTaHgapT Tapmouga Q+R+S= 0+3-1= 2 ra TeHr,
Il cTaHgapT Tapmouyga Q+R+S= -1+3+0= 2 TeHr. Abeq 6ylinya
anbga 6ypyak Heunra TeHrgmp? byHaa opakyun uaHaan >kornat-
raH?
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2.6. FOpaKyw w»n aHUKNALLUHUHT BU3yan yCynu.

By ycynaa ropak YKMHU aHUKPOK TONWULL MYMKWUH. By ycynaa X,am
Belinn ontn yknn KoopauHatugaH oinganaHmnagn. Khaiicn ykaa R
TULLIM KaHYa KaTTa by/ca, opak yKu LWy yKra napasanen yragu. Ly-
HWHrAeK, R Ba S Tuwwnapu TeHr 6ynraH yk Tonunagn. by yk topak
yKura nepneHankynsap éynagn. AbHK, opak yku R Ba S Tuwiapu
TeHr BynraH ykra HucbataH nepneHanKynap éynaau.

[emak, topaK YKMHU BU3yan aHUKNallga WUKKW Koupara aman
KWW Kepak:

1, QRS TMwnapuHUHI anrebpavk ANTMHANCK 3HT KaTTa 6ynraH
YK HOpaK yKura HucbataH napansen Tywagu.

2, QRS TUWNapuHK anrebpavk WArMHAUCA HONMra TeHr 6ynraH
(R=S ékn R=Q+S) ykra HucbaTaH nepneHanKynap bynaau.

MuconyudyH, pacMmaaru opakyumHUHE Laiicy bypyakaa »Koinatu-
raHWHW aHuuiaimm3. PacMaaH KypuHub Typubauku, 11 cTangapT
Tapmouga R Tuwm kaTTa, avVL Tapmoyga acaR Tuwu S Tuwnra
TaxMUHaH TeHr. byHaaH KypuHagukun, bennu koopamHaTy Gyimua
60° ga topak yuu >oinawrad. X,auuuaTaH uam, |1 TapmouHuHr R
Tvwn Rl Ba RI TuwnapngaHd kaTTa LWyHUHraek, RI=RIII.

\

1
1 VL

/n \ 7

AHa mucon kenTupamms, |l Tapmouga R TuUWK 3HT KaTTa,
RII>RI>RIII, aVL Balll Tapmounapvaa R=S 6ynraHnyyyH nepnex-
ankynapyuy aVL sa lllTapmounapu opacugaHyTagn. by epaa topak
yuu 45° TeHr. KOpakyuu Hopman >KoinaturaH.
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AHa mucon kenTupammns, R Tuwm a3Hr katTa avVF Tapmoruaa, |
cTaHgapT Tapmouga R—S. by epaa topakyk;u 900TeHranp, 6yHaaH
KypUHaZAMKY HopaK YLy BepTVKa XKoinaluraH.

o —4 m._I
—'& 13
i'T
--4
.
AHa mucon, R Tuwm 111 Tapmoupa 3aHr kartrTa, R=S aVR

Tapmouja >Koinawurad, OyHaaH KypuHaauku topak wu 1200ra
TeHr, 6yHaa topak YL YHITa CUMKMUTaH.
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AHa mucon, R aHr kaTtTa | Tapmouga, aVF Tapmorunga R=S,
aVL pa R Tuwm KaTTa, akcuHya, Il Tapmouga S Tuwm uyuyp.
RI>R11>RIN<SII. KOpakyumn 0° TeHr.

m—*i

*
..r—3

NYQ*

AHa mucon, aVL Tapmornga R Tuwm aHr katTa, |l Tapmornga
RS, ékn R=S, | Tapmornga R Tuwn kaTTa, |11 Ba aVF Tapmornga
uyuyp S. RI>RII>RIII. byHgaH KypuHaauku, topak yum -300 bynuo,
lopaKyunm yaTa CUmKUraH.
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PacmaaH KypuHn6 Typubamkm R Tuwm Il cTaHgapT TapmMouga
3Hr KaTTa, R Tuwm S Tuwwura TeHr 6ynraH Tapmoy, Lra Tyrpu
Kenagn. byHaa anbha 6ypyak +30°ra TeHr, pakyLmn HopMan XK ou-
nawuraH.

4 M1 D
J- I
1
-H
H 1L
f—
n __ rl ){ﬂ
T

PacmgaH KypuHu6 Typubamku, R Twuwm |, avVL cTaHgapT
Tapmola 3Hr ouopu, R—S MTapmoura Tyrpun kenagu. byHaa anb-
(ha 6ypuak -300 ra TeHr, opaKyumn yanra CUmMKuraH.
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PacmpaH kKypuHaguku, R Tuwu Il cTaHgapT Tapmouza 3Hr
toyopn, R=S aVR Tapmorura moc Kenaau. byHaa anbtha 6ypuyak
+120° ra TeHr, 1paKyLmu yHITa CUmKnraH.

1 i—
=in 1 oy B
A ~(44b—
4
=f 4% e
4 -fi-

PacmaaH KypuHaguku, R Tuwwn 111 Ba aVF Tapmoknapuaa aHr
KaTTa, R -S| Tapmoura moc kenagn. byHaa anbtha 6ypyak +90°
lopakyun BepTUKa >KonatraH.

54



PacmpaaH KypuHno Typnbaukn, R Tuwm avL sa | Tapmounapuga
3Hr KaTTa, R=S aVR Tapmoura Tyrpu kenagn. byHaa ansa 6yp-
yak -60° ra TeHr, ropakyyy yaTa CUMKUraH.

A B

E

PacmaaH KypvHu6 Typubamku, R Tuwm aVvL Ba | Tapmounapga
3Hr KaTTa, R=S Tapmou iyu. MekuH Il Ba aVF Tapmounapuaa R
KaTTCTUrM S KaTTeururura aunHnawagn. emak R=S TeHrauru 11
bunaH aVF TapmornypTacugaH yTaan. byHaa ansa 6ypyak -15°
ra TEHrgup, rpakyum yaTa CUMKUraH.

_—1L 2___
i 7 -\
’ -77-.
im jiie2 o
o, y
i Z7-U p——

PacmgaH KypuHu6 Typnoamku, R Tuwwu | Ba aVL Tapmounapga
3Hr KaTTa, R=S Tapmouga Wyu, nekuu 111 Ba aVF Tapmounapuga
R kaTTanmmrn S KaTTamurura auMHnawaan. lemak, R—S TeHrauru
11 6unaH aVF opacuga >oinawagun. byHaa ansha 6ypyak +15° ra
TEHT, paKyumn ropu3oHTan >XonnaturaH.
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Macana. R TuwulTapmoura Tyrpun kenagn, R=SaVF Tapmoura
Tyrpw kenagn? byHaa anba 6ypuak Heumra TeHr, ropakyLm aHgan
>KoinaturaH?

2.B. KOpaK YKUHWUHT éHnama TeKUCNNK Bbyinya y3rapuiim

FOpaK YKMHWHI €Hnama TEeKUCAWK Byinya y3rapuiimHu ropu-
30HTaN TEKUCNMKAA KYKpaK Tapmoknapy QRS Komnnekcura Kapao
aHUKaALL MYMKVH.

COpu3oHTaN TEeKUCINKAA KyKpaK TapmoL/iapy opaKkyLHn
opLia Ba 0n4uUra, Yan BayHrra BEKTOp yHaNMLLIVHM Y3rapyuLLIMHK

KypcaTagw.
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ByHM 6UnML yUYyH YTULL 30HACK XOoWnaluraH »oiin Ba V6 QRS
KOMM/EKC LWaKINHWL y3rapuiinra acocnaHraH. YTuLl 30Hacu Hop-
mMaga V3-V4 Tyrpun kenagu. YTuwl 3oHacu geraHga R Ba S tuwna-
PUHWHT KaTTa/IMIN TEHT Gy/nraH Kykpak TapMoru TywyHunaam. V6
Hopmaga gRs Waknunga éynaan.

HopMaga >KonnatuuLum.

S
FOpaK YUMHWUHT cXeMaTWK Tap3aa ropusoHTan
TeKUCNMKAA Hopma/a »Koinatumium,
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2.B.1. EHNama TeKncmK 6yiinya opaK YKUHUHT coaT MUK
byimya cypmnumn (KOPUHYaHUHE ONIANHIA CUDKALLIN)

EHNama TEKUCNNK BYiinya topak YK coaT Muan Byinua cypun-
raH 6ysnca (fopak YKVHUHE ON4MHIa CUMHKULLN), KOpyHYanap Tycurm
KOCWN KWAraH OOLUNaHTMY BEKTOP ONIAVHIN KYKpakK TEeKUCaurura
napannen 6ynm6é konagn. Q tnwmv Vp V2 Tapmoknapura napasinen
6ynm6 xonnawaan. byHaa Y b V2 tapmoknapuaa 6oLwnaHrny Bek-
TOp Myc6aT 2/1eKTPoA TOMOH iyHanraH 6ynaan, Hatuxkaaa Q TULLIN-
HW 3Mac, 6aKn I TUWWMHU Kocun Kunagu. KppuHyanap Tycuk my-
CKY/IMAPUHUHT Ky3ra/IMLK HaTKacua to3ara KenraH 6oLunaHrny
nak3anuk BekTop (MyHanmw) V6 Tapmorura nepneHgnKynsp
(KyHpanaHr) 6ynn6é konaau. AbvHKu, Verapmoruga g M lykonaau.
YpTanak3aivk BeKTOPHM KOCWU/T KUNYBYM R TULLIK coaT Mun 6yinya
WyHanraHnuru cababnm, 6y BekTop yHrra Ba onguHraV ,V4gaH 'V ,
V] ra nyHanagn. Hatmkaga, R Bektopu V , Y Tapmorura napasninern
6ynné konaan. KOpak acocu Kysrasmiim okubatmaa Kocua KuaraH
OKMpPru nak3asvk BekTop V6Tapmorura napansien (bup Tekncimkaa
WyHanraH) (pakart Teckapu iyHanraH 6ynraHn yyyH aHuK KypuHraH
S T kocun 6ynaan. S TMwM 6yHaa V2 V] TapmoKknapura nep-
NeHANKYnsp 6ynné konagw, wy Tygainnm Tapmoknapia S TUTTIU
nykonagn. S Tvwn V6aaH V ra kapab Kuupanimb 6opann, KaTToKM
V2 V] famycbat r TMWNHN KOCKN Knunagun. by rtuwn katta R Tuwm-
ra vpnawnb Ketagn. byHaa yTuLl 30HaCUHM Yanra, sbHu V , 6asaH
V5 CMmKnraHmHn Kypamuns. Xyaan LWYHUHTAEK, (DPOHTaN TEKC/NK-
[la Yan Tapmoknapga, I, aVL TapMoknapZa Kam rS Tunuaaru wakn
Kocun 6ynagn. AKCuH4a, yHr Tapmoknap, 1, aVF Tapmoknapga gR
LIaKNMHW onagW, OyHAa 60LiaHrny BeKTOp (DPOHTaN TEKUCINKAA
I11, aVF Tapmoknapuia MmaH(uia 3N1eKTpo TOMOH yHanraH oynagu.
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FOpak yum Kykpak Ladacura HucbaTaH onguHra
CumKuraH (coaT Muam Gyinya CUmKUraH)

FOpak yum Kykpak uaacura HucbaTaH onguHra CUmKuraH, yTur
30HaCK CXemMaTUK KypcaTwuaraH (coaT Munm yinya cumKuraH)

2.8.2. EHNaMa TeKMCInK Bylinya opak YKUHUHT
coaT MUK Byiinya TecKapy CUMKULLIN

EHnama TeKUCIMK Byiinya ropak yKu coaT Munu 6yiinya Tecka-
pu cumkurad 6ynca (ropak yKM KyKpakka HucbartaH opkara cun-
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XKWUraH), KOpUH4Yanap TYCUrM ONAVMHIU KYKpaK Tekucaurura nep-
neHaukynap 6ynuné kaonaau. byHaa KopuvHyanap TyCUK MyCKYy/na-
PUHWHT Ky3raMwiy Hatmkacuia rosara KefraH fak3aink BeKTop
V6Tapmorura napansen Ba Teckapu 6ynraHu yuyyH Q 4ykyp TULLK
Kocun 6ynagu, KoTtokn, Q tnwm V5 V , 6ab3aH V3 Tapmorunga
K}punHagn. BolnaHrny nak3anvk BekTop V2 V) nepneHanKynsp
OynraHn yyyH ¢ TULWIKX yKonagu. YpTa nak3avk Bektop R coat
MUK Bylinda TecKapura cumkmingn. AvHn, V3 V4 TapmokaaH V6
Tapmorura kapab vanra cumkmign. KOpak aCOCUHWUHT Ky3ra/inwim
HaTmxXacuga Kocun OynraH oxXupru nak3annk Bektop V6 rnepreH-
ANKYNAp 6ynraHyn yuyyH S TMwKM iykonagy, gR WaknmHu onagun. S
™MW Vj,V2ra napannen 6ynraHyu Ba TeCKapy WyHanraHu yyyH rS
K PUHULLMHW KOCUN Knnagn. ®PpoHTan TeKUCINKAA Yan TapMoKnap,
| Ba aVL ga gR K)puHULWIMHNK ofca, yHr Tapmoknap, Ill, aVF
TapMoKnapAa rS wakimHy onagn. YTULL 30HacK YHITa CUMKUIAON,
KynuH4ya V2Tapmorura Tyrpy Kenagu.

FOpak yum Kykpak uadacura HucbaTaH opuara cumKuraH
(coaT mMunn Byrnya Teckapu CUMKNraH)
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FOpak yumn Kykpak Ladacura HucbaTaH opuara CUmHKUraH y TuL
30HacK cxemaTUK KypcaTunrad (coaT Munm 6yinya Teckapu
CUMKUraH)

EHNama TeKUCNK Byiinua ropak YKu coat Muau Gyinya cypunm-
LUK, FOPaKHWHT BEPTMKa XXOMNALWMLLN EKW FOPAKHUHT YHITa CUMKK-
TTm OUNaH Kysatunagn. AKCUMHYa, Hopak yku Oylinama TeKucnmkaa
coaT Munn Byinya Teckapu cumkurad 6ynca, GpoHTan TEKUCINK-
[larvi topak yKu ropusoHTan 8tagm, EKun vanra cumkuraH éynagu.

Mwuconnap:
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PacmaaH KypuHaauku, anekTp yumn (anba 6ypuak 0°) ropusoH-
Tan >oiinawraH. KOpak éHnamayl, 6yiiMya coaT muaura uapama-
LapLiy CumKuraH, SbHKU, opak yuu opuara cumkurad (QRS kom-
nnekcn V5, V6 Tapmoknapuga QR Tvnga, yTuw 3oHacu V2 Tyrpu

Kenagw).

PacmaaH KypuHaauku, ropakyuun (anbta bypuak +120°) yHrra
cumkuraH. KOpak éHnama Tekucavkaa coaT munm byinya cun-
>KUraH, AbHW, topak yuu onguHra cumkuraH (QRS Komnnekcu
V3 V6 Tapmounapuga RS Tunga), yTuw 3oHacu Vera Tyrpun Ke-
nagu.

2.r. KyHganaHr yk 6yimya topakHUHI CUMDKALLIN
(ropak y4n ongnHaa ékn opuasa)

Buz 6unamuskmn, (MPOHTaN TEKUCAUKAArN BEKTOPHWU CTaHAapT
Ba Ky4aulTupuaraH Tapmoknap Kypcartagu, ropusoHTan TEKUCNK-
[arv BEKTOPHM KyKpaK TapMoKnapu Kypcatagu. JIeKUH KyHaanaHr
(carvtan TeKUCNUK) TekUcnukaa OyHAanW TapMoKnap Wyk. Ynap
YPHVHU (DPOHTA/T Ba rOPU30HTaN TEKUCUKAArM TapMoKap aran-
nangm.

62



TENna

7 opaa
"1
/ anmu

nacTt

CarnTan Tekucnnkaa Kykpak Ladgacura HucbaTaH ropak yYnHUHT
topak acocu 6unaH 6up TeKMCAMKLA XKonnawmm

FKOpakHMHI KyHAanaHr (carutan TeKACINK Byiinya) yam byiinya
cumkmwmHn 1, 11, 111 cTaHgapT Ba KyyYalTupuiraH Tapmoknap
Kypcatuiwm MyMKWH. HOpakHUHI KyHAanaHr (opak yyu OnguiH-
ra Ky opkara CU/DKULLK) yan Gyimya cumkmm hpoHTan TeKuC-
NUKOArv faMMa TapMOoZ/1iapHu 6Up TOMOHTa WyHaIMLL CUMKULLIN-
HU K}pUWmMMn3 MyMKUH. Arapga topak yam KyHaanadr ya oyiivya
ONAuHra cumkuraH 6ynca (HopaK YUYMHW ONAMHIA CUMDKALLINY),
bownaHrny nagsanvk sektop (0,02) apponpof togopura Ba on-
OVHTa CWDKUALW, yydyana CTaHZapT TapMoKAa Ba Ky4yalTupraH
Tapmogsapga (aVR paH Tawpgapn) Q tvwm gocun bynaam. Oxup-
rm nagzanuk sektop (0,06) nactra Ba opgara CUHKUraHn Tydganinm
(hpoHTaN TekMcnmkaa Oy BEKTOP KyHAaNaHr XonalraHn y4yH yu-
yasia CTaHAapT TapmoAniapaa, Kydantupran tapmogiapaa (aVR gaH
Tawwaapn) S TULW iyaonaau.
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CaruTan Tekucamkaa ropak yYmHUHT KyKpak
Ladacura HucbaTaH onguHAa >Konnalumim

FOpak yKu KyHAanaHr Tekucimk OyiiMya opkara CumKMraHga
(ropak ykun opkara) 60LInaHrny nax3anvMk BeKTOp opkara Ba nacT-
ra CUDKMUIraHn yyyH (PPoHTa/l TeKUCMKAA KyHAaNaHr onnatura-
HU cababnu Q TvwK fespnn iykonaam. OXMpru naxsaink BeKTop
tOKOpMra Ba OfiANHIa CUMKUAAN, HaTuXaja cTaHAapT TapMoKiapaa
4yyKyp Ba KyyanTmpunraH Tapmoknapga (aVR pgaH Tawkapu) S
TULWN Xocun Gynaaw.

CaruTan TeKUCIUKAA opaK aCOCUHUHT KyKpak
uachacura HucbaTaH onaMHAA YKonalmLwmn
CarvTan TeKUCNMKAA HpaK YYMHUHT Y3rapuLin topak nartono-
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rusicuaa amac, 6a/lkv opakaaH Talkapu OynraH, opak atpoduaa
KONalraH ab30MapHUHT HYKCOHMapuaa yupainan. By HyKcoHnap
ynKa Kaca//iMKnapu KykKc opasvru ycManapy Kucobura 6ynuiim
MYMKMH.

HasopaT caBonnapu

1 HOpak YOLWWHI >XONNalWwuWWHA KaHdan TeKucnumknapaa
aHMKAaLWw MyMKUH?

2. O®poHTan TeKUCAMKAA topaK YKUHWM aHWKNAWHWHE KaH4an
ycynnapu 6op?

3. [bea ycynu KaHgan ycynra Kupagu Ba Kaincu TapMoknapaH
(horiganaHagm?

4. Bwusyan ycynga Kaicu 2 Ta Komaara amana KunmHaam?

5. [opu3oHTan TEKUCAUKAAYM'ULL 30HACK HUMaHW K)dcaTtagm?

6. [OpM30HTaN TEKUCIMKAA coaT Muan byiinya cypunraHga Vil
Ba V6 TapMoKnapua BEKTOpap KaHiaii Tunaa ysrapagn?

7. ['opu3oHTaN TeKUCNKAA coaT MUKW TecKapu cypunradga V1
Ba V6 TapMOKnapuaa BeKTop/ap KaHaan Tmunaa ysrapaim?

8. Carutan TeKMCAMKAA tOpakK yuu ONAMHAA >KOhnawraHga
boLuMaHrNY BEKTOP KaHzdam y3rapagmn?

9. Carutan TeKMCNMKAA HOpaK acocu OnAuMHAa >KounaluraHaa
OXVPrv BEKTOP KaHzdau y3rapagun?
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FOPAK BYJIMAYUA, KOPHYA MYCKYNAPUHWHD
KATTAJIALLYBW (TMMNEPTPO®PUNACKU)

FOpakHn Typnn Kacanimknap Tydainm CypyHKanm 350MKLLnvra
0NMO KeNuLLIM HaTVKacuaa Ba LY CYPYHKaIM 3>(NKULLHN eHrvL cabab-
NN FOpaK MYCKy//lapy KatTanatla 6opaguv. by Myckynnap Katranaimim
3YPLIMLLIHM KamailnLLn Kncobura to3ara KenraHn Tydgainm, 6y karra-
NaLVLLHA XAMOS MOC/aLlyB XapaéHukamamp. J1ekuH, ropak MycKy/i-
napy KaTrasiawiraH capu topak MycKy/1iapuH/ KOH 6rniaH TabMUHMALLN
KaMaiinb 6opafn, YyHKU MYCKY/apHW KOH GUnaH TabMUH/IOBYM TOX
TOMVpNap Katranallysy MyCKy/iiap KaTTanallyBuiaH opkaja Konagaw.
FOpakHWHI Karicy BynMMura toKnama TyLica yHTa coxa rmnepTpotms-
ra yupanan. KOpak runeptpoduscuga GupuHUMaaH, ropak MycKynnapu
KaTranallyBy HaTukacuza MyCKY/UTaPHUHT Ky3raii Ky4m OLIraHInmm
cababnn aNeKTp M3TaayBUM Kyum LyHra spatla owmo 6opagn. NKKuH-
UnaaH, AMeKTP UMMYNIbCU CEKMHMALLAAN. YUYHUMAAH, KOH aifaHuLLImn
Oy3nnMLLIM KNcobura topakaa neMmnK (KOHCU3IaHuLL), AMCTPOMUK (03u-
KNnaHULWn 6y3mnnwm), CKNepotTuk (Myckyn Y(OHUHK K1cKapManamraH
OUPMKIpYBYUM TYKLMAa KOMJiallv) y3rapuiuiap ro3ara Kenaaw.

FOpak runepTpouaCHHN ypraHuwga Yan Ba YHr TapMOK/IapHM
OUIMOK Kepak. Yan Tapmokgapra ppoHTan Tekncnvkga avi, |, ropu-
30HTaN TekmucMkaa V5V TapMoKiapy Kupagu. YHr TapMoKsiap (poH-
TanTekncnukaall, aVF, ropusoHTan tekucnmkgaV ,V2rapmoKgapuHmn
y3 nunra onagun. Mvneptpodmsiga «oiHa akey (peuunpok) heHOMeHM»
KaTTa akammatra ara. MacanaH, topakK Yan runepTpouacuga yan
TapMobATapaarn Mycbar ysrapuvwiiap YHr TapmoKaapAa yHTa akcu
OynraH MaH(ui1 y3rapuwnapHu  akc aTTupaau.

1. Yan 6ynmaya runeptpogmscu

FOpak 6ynmavacu KyTbcu3naHUWM Hatmkacuga P tmwn 1o3a-
ra kenagn. Yan 6ynmaya runeptpogusacu HaTmkacuga P Bescropu
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(hpoHTaN TEKMCNUKAA Yarra Ba Tenara ilyHanca, ropusoHTan TeKuC-
NnKAa opkara, vanra cumkuingn. LUy ca6abnmn yan Tapmoknapaa
P GanaHgmrn owaan (3NeKTp WyHaslyBUM Kyd KaTTasialiraHu
Kucobwura), gasomuinunrn 0,1 ¢ gaH Kattanawagm (3N1eKTp UMnysb-
CWU CeKUHMawn kucobura) Ba P Tvwwim ragup-oyayp oynagw, (Miue-
MUA KMcobura) YyHkM yan Oynma yHr OynMara HucbataH CeKuH
KMcKapagu. YHr TapMok/apfa OiHa akcu (heHomeHu Kucobura P
TUWIN nacasgy, UKKWA ¢asanm ékn maHguinnawaan. Yan 6ynmada
rMNepTPOUACA KynnuHYa MUTPaT CTEHO34a KeNMb YNKKAHINTU Ty-
(hainnn x,ocun 6ynrad P TuwmnHm «P - mitrale» ne6 atanaau.

Yan 6ynmaya runepTpodmscu maHzapacu
Kl
2. YHr bynimaya runeptpousacu

YHI GynMaya r1unepTpotusiciaa P BEKTOPH (POHTaN TEKUCIMK-
[ia YHITa, nactra iyHasnca, ropusoHTan TEKUCINKAA ONANHIa, YHITa
CUMKUIABN. YHT Tapmoknapaa P Ty 6anaHanaluaam, nekuH 4aso-
MUANUTKX OLLIMainaun, P Tuwmn ragnp-6yayp 6ynvanan. byHra acocuii
cabab yHr Ba yan Gy/nMayaniapHUHr 6Mp BaKTAa KUCKapuwmngaamp.
Hopmaga yHr 6yniMada yan KopuHyara HucbaraH CeKMH Kuckapaau,
runepTpogmsiga aca TeHrnawmbé kKonaau.Yan Tapmoknapia OiHa
akcy peHOMEHMHU K> MYMKWUH. YHI ByniMaya runeptpodusaciu
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yrnKa aptepuacuga 60cum Kynanmwin Kncooura rosara Kenagy. Ymka
apTepuacuga 60CUMHUHT CYPYHKa/IM KyManuwn cypyHKain yrka
Kacannuknapuga yupangu. LLly ca6abnm xocun 6ynraH 1nwmn «P -

pulmonale» ne6 atanaaw. /
aVR
Wnan _
aVF

YHr bynmaya runepTpouacy maHzapacu
3. Yan kopuH4a runeptpogmsacu

KppuHya 6ynmavagaH dapk Kunmé, yuyta 6UpUH-KeTUH X,0CKN
OynyBUM 3NEKTP WyHaNyBUM Kyd SbHW, Nax3aJiMK BeKTopfap
KaTHawaan. Yan KopuHYa runeptpouacuaa yyana BEKTOp uar
KOpPUHYa TOMOH cumxkmniign. Coaaapok TyLWMHULW MaKcaanaa, Xap
Oup BEKTOPHWU anoxmpa Kypné umkamuns. PacmpaH KypuHub Ty-
PMOAMKM, acoCUin ypTa BEKTOP Yar KOpMHYa KaTTanawraHn yyyH
ropu3oHTaN TeKUCIUKAa Yanra, opkara CU/HKUraHu yuyH V , V6
TapMmoKnapAa napannen tywaan, R Tmwn kKatanawagm. RV4Hop-
mMaga RV5gaH kattagmp. Yan KopuH4ya 3(prava runeptpogumacu-
na RVARVY akkonpok runeptpounsga RVAKRVERVGE V', V2
TapMOK/iapra ypTa BeKTop nepneHAMKynap TywraHamrn yyyH R
TMWN Nykonagn. demak, R Tuwn 6anaHanmrn VéaaH V Kamai-
n6 6opaan. 3"artokn, Vj ga R tnwm Mykonnd QS KypUHULLIMHK
onaau. by epaa acocuii ypta BEKTOP CoaT MUIUTa KapLum CUMKNIA-
on. PacmpaH KypuHaguKn, 6Xmpru naxsasnkK BEKTOp Yan KopuHya
acocu (6aszan) rmnepTpodmacK HaTuKacuaa vanra, opkara cus-
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Xungn. Hatmxkaga, oxmpru Bektop VP V2Ttapmoknapura napan-
nen, V, V6 Tapmoknapura nepneHaukynap 6ynné konagn. V

aaH V6 radya MaH@uin S TUwK GanaHAIMIN Kuypaninb 6opaaw.
XaTTokun, S Tmwm V6 Tapmorunga nykonmb R tuwmra éupnaing
KeTagn. WKkKana ypTa Ba OXUPru BEKTOpSap ropu3oHTan TeKuc-
NNKAA opKara CU/MKMraHu yuyH byinama TeKUCImMK byiimya coat
MUAUra HucbaTaH Kapliuv CUMDKMAAW, BYHM YTl 30HacuHU V3
- V4 paH V2ra cumkuraHngaH emnuw MymKuUH. XopuH4Ya éHna-
Ma TEKUCMK Bylhnya coaT MUAMra Kaplim CUMKULWK Tydainimn
KOpuHNapapo Kunwunk tycnk V5 V6ra napannen 6ynné Konaam.
XopuHyanapapo TYCUK MYCKYInapn Kysrauwim HaTuxkacuga
Kocun OynraH BeKTOp HOpMafa Ternara, yHrra nyHanraH 3w,
KOpMHYa opKara CU/MKULLIM OKMbaTuia Ba KOpUHYanapapo TYCuK
V5 V6 TapMoKnapura napannen 6ynraHn yyyH 60LUIaHrny Bek-
Top Q Kam wy WyHanuwaga étagn. V5 V6 Tapmoknapura napan-
nen GynraHy yyyH ¢ TMwun Kocun Gynaayn Ba qR TUNMHU KOCWJI
Kunagn. Q tuwm Vp V2TapMoknapura neprneHankynap 6ynraHm
yuYyH Q TuUWwM WyKoNafgu, akCuH4Ya, I TULLIMHW KOCWUS Kunagw.
®poHTan TekMcauruga van tapMoknapga R Tuwm KaTTanalla-
AN, YYHKWN ypTa acocuii BeKTop yanra cumkuingn. YHr Il Ba aVF
TapMOK/apAa oriHa akcu (heHoOMeHUra Kypa R Tvwun Knypasam éku
nykonagm. OXmpru nak3annk BeKTop yHr tapmoknapu Il Ba aVF
TapMoKnapura napasnesn 6ynraHn yuyyH S TULIM MaH(pUIA KaTTa-
nawagm Ba rS TUNMHW Kocun Kunagn. OXupru naksananmk BEKTOP
yan aVL, | TapMoknapura neprneHAMKynap 6ynraHn yuyyH S TULm
Mykonaau Ba qR TUNUHW KOCWU Kunagu.
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Uan yopuHya runepTpoguacuia ropusoHTan Tekucnmkaayvana
BEKTOPHUHI CXeMaTUK y3rapuLum

Uan uopuHya runepTpodmsacu (PPoHTan Tekucamkaa
BEKTOPNAPHUHT y3rapuLuu

Yan uopuHYa runepTpoUACUHUHT TOPU30OHTan TeKUcKaa
BEKTOpfap yarapuiuu
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KppvHya runeptpoguscuia KynmHya MycKyn KaBaTu KaTTasiall-
raHuM y4yH KOH ainlaHuLm 6ysunaam, Hatukaaa uweMms oknbatmnaa
oxuprun KyténaHuw dpasacu, 3-thasa 6y3unaauM. byHaa uvwemms
Kncobura Tykuma Ttawkapucmuga mycéar 3apsgnaHraH MykuT Na
- K HaCOCMHMHI ULIM CeKMHnawaan. Xyxaipa Talkapucura K+
MOHW YMKULIN KUAWHNAWaan. KOpuHYa runeprpogusacuga umile-
MUSA 3NUKap4 MYCKy/napuia pyuBOXIaHagn, YyHKU runeptTpopus
anuKap4 MYCKynnapu KatTajawuwm Kucobura tosara Kenau.
KyTOnaHuwWw (penonupusacus) anukapa Myckynnapuga y3ok Ao-
BOM 3Tagu. HaTtwkaga, bupmHumn 6ynnb aHgokaps KytbnaHagn sa
anukKapara nyHanagu. ByHUHr oknbaTtuga, runeptpogusara yuparaH
anunkapg kaeat (-) sHAoKapg (+) 3apsgnaHraHu yyyH KytbnaHuul
KOCWN KWAraH BeKTOp Mycbar 3nekTpofra Kapama-KapLin MaH-
(hniA aneKTpo TOMOH MyHanaan. Yan tapmoknap V6 V5 aVL, | Ba
Il TapMOKNapda nacTra KUALIMK TyLYBYM MaH(pUA T TULIK KOCWN
oynagu, yHr VPV2 aVF Ba Il Tapmoknapga oiHa akcy (peHOMeHK-
ra acocaH roKopura KytapunyBuy KAAWKUK Myc6aT T TULIM KOCKN
Oynagn. KOpMH4Ya KOMMNIEKCK AUCTPOMK Yy3Kapuwiap Kucobura
(MmMnynbC cekMHnawmy Hatwkacmaa) V5 V6 Tapmokaapuaa [aso-
muinurn 0,5 ¢ gaH oLuagw.
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Yr-~ 4/\

J u

PacmpaH KypuHn6 TypubanKu:

1, CTaHgapT Tapmouga R Tuwm | >11 > 111, gemak ropakyum
yarnra CcuaKuraH.

2, aVF pa R=S 6ynraHu yuyH anbha 6ypuak 0° ra TeHr, topak
YL FOPU30HT N >Komnatura.

3, YTuw 30Hacu V2ra Tyrpu Kenaau, ropak éHnama Tekcamkaa
coaT MuaMra Teckapy cumkuraH (Yan LopuHya opuara CUmKmnraH).

&Y >YB Tapmounapuga QR Tunm, Viga rS Tunuga, van
Tapmounap I, avL, V5, V6 Tapmokytopda uopuHya komnnekca 0,5
CeKyHALaH toLopw.

5 Yan Tapmouynap I, avL, Vs, V6 Tapmoknapaa TumimnymaH-
domi, akcuHya yHr Tapmounap I, avF, Vp V2da T Tuwm umidwmy
mycoaT.

4. YHr KopuH4a runeptpogmsacu

YHr KOpyHYa runepTpotmacuia pra BEKTOP yHIra, nactra cui-
XNAgN, (poHTaN TEKUCNNKAA YHT TapMoKAapra napanien Tywwaaiu.
I11 Ba aVF Tapmoknapuza R TumM KaTTanawagn. Yan Tapmoknapra
shTa NlaK3a/IMK BEKTOP TeCKapy MyHanraHn yuyyH R Tun Knypaino
6opaaun, Wy cababnm yHr TapMoKnapaH van Tapmokiapra ytmwmnia
R Tvwn GanaHanMrn  Kamanmb 6opagu. LLyHWHrgek, oxupru



Nnax3a/IMK BEKTOP XaM YHI KOpuH4Yara Cumkuign. Hatwxkaga, dan
aVL, | Tapmokaapaa oXupru BeKTOp TeCKapu MyHanagy Ba S TULLN
yyKypnawagun. YHr TapMoknapga S tuwm R tuwmra 6upnawiné ke-
Tafu, SbHU ypTa Ba OXMPrv BeKTopnap bupnawwmb ketaam. ®poHTan
Tekucnmkga o6ownaHruy sektop yHr Il Ba aVF Tapmoknapura na-
pasinen, Teckapy iyHanraH 6ynraHu yuyH q TUWnN Xxocun 6ynaam ea
gR TMNUHM xocun Kunagu. bownaHrny naxsannk sekTop Yan aVwL
Ba | TapMOKnapura nepneHanKynap 6ynraHy yuyH g Tuwiv nykonagu
IS TUMWUHN XOCWUN KNNaguy.

+aVR +aVL

dpoHTan TeKNCAMKAA YHT LLOpUHYa runepTpodmsacuaa
BEKTOpnap yHanuw MaH3apacu

YAr kopuvHya fKKon runeprpodusacuga 3-thasza oxupru KyTo-
naHuw (penonspusauns) 6ysunagn. KytbnaHuw annkapg kaeatuaa
9HOOKapA KaeaTura HucbaTaH Y30KPOK KyT6naHagW, oOkubatda
OVPUHYM BYNIMG, HOPaKHUHT MYKM KaBaTu KyTGnaHWO, tHOpakHUHT
TallKM KaBaTura MyHanaau, SbHU, KyTOMaHUW 3HAOKapAAaH anu-
Kapg, TOMOH MyHa/IraH! y4yH yUT KOPUHYaHWHI Tallky KaBaTtu (-)
3apafnaHraH MYkn kaeatu (+) 3apsg/iaHrady yuyH yHr TapMokaapaa
T TMWM KUALWIMK MaHDUiA T TULLIMHK XOCUN Kunaan. AKCUHYa, Yan
TapMoK/apia OWHa akcu (hbeHOMeHura acocaH, T TULIW KUMLLIKK
MyCOaT TULLMHK XOCUN KUIaau.

73



YHr LoprHya runepTpodusicnaa T TULWNHHE y3rapuLLm

By XonaTHW ropn3oHTaN TEKUCINKAA KYKpaK TapMoKiapuaa X,am
K)(bmw MyMKUH. KyKpak TapMoKAapuia acocuiA BEKTOP YHITa, ON-
ANHra cumkuingn V , V2 Tapmokgapura napannen 6ynné KonraHu
yYyyH R Tuwmn kattanawagn. AkcuH4a, V , V6 Tapmokgapia Ku-
ymknawagn. Oxupru nax3aiMKk BEKTOp XaMm YHIra, OnguHra
cUmKMAgn, Hatmxaga V5 V6 TapMmoknapia S Tuwm vykypnawaau,
Vp V2tapmoknapmga S tmwm R tuwmra éupnawwmb ketagn. Mkka-
na )pTta Ba OXMPru BeKTopnap OfAMHIra CUMKUraHn ydyH oyinama
TEeKUCNUKAA topakK coaT Muan Byimnda CU/MKUMIALM Ba OKmbaTga
bownaHrny naxsanvk Bektop V , V2 TapMmokgapra napannen,
V5 Ba V6 Tapmoknapura nepneHamkynap oynraHn yyyH V, V6
KyKpak TapMoknapuga Q Tuwm xocun 6ynmangn, akcuHua, V , V2
TapMoK/napaa r Tuwu xocun 6ynagn. Hatmkaga R TUNUHU XOcu
Kunaan. bab3aH Ba KynuHYa r TULIKN Xocun 6ynvanaun, 6yHra cabab
KOPUHYa TUMEPTPOPUACKA HaTKacuaa KydauraH yprta fax3anmk
BEKTOP Ky4alraHnuru cababnun, r TULIKU XOCUST KWUAraH BEKTOPHU
I0TN6 tobopaan EkM ypTa Nax3aink BEKTOp coscuia Konmb Keta-
an. FOpak éHnama yk 6yiunya, coaT Muam Byirnya CUmKUraHn y4uyH
yTuL 30HacK V4- Ve6Tapmokgapura Tyrpu Kenagw.
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Vi V2 Y3 V4 VvV 5 Y6

YHr LopvHYa runepTpoduacnaay Tuil 30HaCUHK
Yora uapab cumKuLm

R’I

YHI LopuHYa runepTpodmscuaa BEKTOPNAPHNUHT CUMKNLLIN

YHI  KOPWHYaHWMHI 4an KopuHyara HucbaTaH KOMMeHcall
KWL KOBMAMATK (MYCKyN KaTTanalimil KOOUINATU) KUUKK. Y
KOPUHYaHWHT OANHIM EHOOLL, FopaK acoCy Ba )LLI TYCUK A4EBOPUHM
KOMMeHcauua KNAnwW Koeunmsaty Typandagup. Arapaa, yHr KopuH
rmnepTpousaCuia YHr KoprHYaiapapo TYCUK MYCKy/nap ryneptp
(mara yypacafa, NeKMH AMCTPOGIMK y3rapuiuiap Hatmkacmaa

75



MYyCKynniap TYNUK Kysrana“oinmaingn, okmbaTtha anekTp LiwanyByn
Ky4n Yan KOPMHYaHWHT Yarn KopuH4Yanapapo TYCUK Kucobura opkara
MyHanagn. by xonat V 1, V2 Tapmoknapga r TMWMHW NyKoNuLmra a
ypHUra Q TMwnHM Xocun knnagn (qR TMN KypUHALLY).

V, \2 V%] V4 \b Y0

YHI LopuHYa runepTpodmscuaa 60LNaHrny BEKTOPHN YHT
KopuHYanapapo TYCLHW AUcTpoduacu umcobura yaTa
CUMKULLVHWUHT CXeMATUK KypPUHULLIN

YHrkopuHyanapapo
TYCUK; MyLLaKapu
aucTpodmsacu

YHr LopvHYa runepTpodmsacuaa 60WwnaHrny BEKTOPHU YHT
LLOpMHYanapapo TYCLHN AMCTPOMSACH LMcobura yaTa CUmKULWN



PacmiaH KypuHU6 Typubamnku:

1. KOpakyumnyHrra cumkuraH, YyHkm R > R.> Rf

2. Anb(ha bypuak aVReal TapmounapugaH yTaaum, ansda byp-
yak 1050HM TalKun aTagu.

3. 'V, V Tapmounapuia rS Tun KypuHuimaa.

4. Vj,V2Tapmornga gR Tun KypuHuwnga.

5 VEV2Tapmounapuga T TULWN UAALWIKL MaHDUIA, akcuHua, W
VeTapmounapuga T Tvwu Luidny mycbaT.

6. V1Tapmornaa QRS Komnnekcu gasomuiinurun 0,5 cekyHaaaH
toLopw.

7. 1ll, aVF Ba Il Tapmounapuga P Twuwm p-pulmonale kypu-
HULWInAA.

%

Bu3 6unamnskn, yHr KopuH4Ya MycKynnapyu 6up xunga runep-
Tpodusira yupamanan. bupmHum 6ynmo6, KopuHyanapapo TyCcuK My-
CKy/N1apu KeMnH, YHI KOPUHYaHWHT >(Ta BEKTOP X,0CW KWUNYBYK
MYCKy/1apu runeptpogmara yyupanam, oxvpuaa ropak acocu runep-
TpousanaHagm.

YHIr KOPWUHYAHUHT Kyunu runeptpoguacmga (KomneHcatop
XYCYCUATM Kam OyNiraHu ydyH) runeprtpouara yuyparaH mMycky-
napfa AMCTpogmK y3rapuiiiap Kketagun, 6y Koniat aiHaH runeptpo-
(hmsAra yuparaH Myckynnapga, AUCcTpouk ysrapuviinap oknbarunga
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MYCKyniap TyUK; KucKapa ofiMainan. Hatukaga, anektp nyHanuu
Kyun yan KOpuHYa Xyaau Wy MyCKynnapu KOCWA KUAraH anekTp
MyHanuw Ky4yura Hucb6ataH Kamamnob ketagu. Xyaau Ly kKonat
ypTa BEeKTOPHM KOCW/1 KUAraH MyCKynnap yyyH xocgaup. by my-
CKy/nap 3/1IeKTP NyHaULWmM KaManunwm Kncobura ynap ypHUHM yvar
KOpWHYa MycKynnapu aranaingu. LUy Tydainnm ypTa BeKTop uyan
KOpMHYa MyCKynnapu Kucobura yanra Ba opkara cumkningm. Ha-
TUXafa, ypTa BEKTOP YHI TapMOK/apra Teckapu 6ynm6 konagu sa
Oy epga 6oLNaHrMy BEKTOP I TULLWHKU Ba ypTa BEKTOP R TULLNHK
amac, 6ankn MaHguii S Kocun Kunagu. ACOCUiA YHIra nyHanyBum
BEKTOpP MyKo/MraHM €KW 4vanra, opkara CU/DKUraHu y4dyH, 4anra
CU/DKUraH 60oLLaHrMyY Ba OXMPrv BEKTOpnap y3 akcuHu r Ba R
TMWK cuatmga kypcatagn. Okmbataa rSR'—sungarmn K Kocun
bynagn.

YHr LlopuHYa runepTpodmacuaaypTa BeKTOPHU YHT LOpUHYA
MYCKynnapy aAncTpodmsacy umcobura yanra CUMKULLNHUHT
CXEMATUK KypPUHULLN
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YHr LopMHYa
MYLLIAKNapUHUHT
ancTopuacu

YHr LopuHYa runepTpoduscuaa ypTa BEKTOPHN YHT LOpUHYA
MYCKynnapu aucTpodusacu umcobura yaTa CUMKULINHUHT
KYPUHULLIN

v, vav
mf " -

PacmgaH KypuHNG TypubanKu:

1. KOpakyuuyHrra cumkuraH, YyHkm R >R >Rr

2. aVR Tapmorunga R=S 6ynranu y4yyH anbpa bypuak +120°.

3. Y7Twuw 30Hacu V5Tapmorura Tyrpu kenagu, éHnama Tekuc-
NMKAA coaT MUKW NyHanUwmn bynya cypunra.

4. V5 VoTapmousiapuga rS Tun KypuHuLWKaa.

5. V; Tapmoruga rSR Twun KypuHALIKMAA.
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6. V), V2Tapmoknapmga T Tuwu ynidlmy MaHguin, akcmHya Va
V6 Tapmoknapuaa T TULLIK UnAwnL mycbaT.

7. V Tapmorupga QRS komnnekcn gasomuinuri 0,7 cekyHadaH
oLLopw.

8 I, aVF Ba Il Tapmoknapuga P Tuwm p-pulmonale
KypvHULWnaa.

CypyHKanu ynka Kacannuknapuga, ynka ampusemacuga topak
KyHAanaHr TeKUcnuMk 6yhnda (caruTan) topak yunm opkara cun-
XURANW, HaTukKada, topak acocu lopak yyura HucbataH ongmHaa
oynné konagn. OXMpru naksaamk BEKTOp rapyaHf yHr KopuHua
runepTpouara ydparaHura kapamacfgaH mycbart anektpognapra
HucbataH Kapama-KapLiu Xoinawagun Ba ydyana ctaHgapT, KyKpak
TapMmoknapuga MmaHguin S (S - TWM) TULWKWHW X,0CUN KUagu.

A, b Y3 Ya b ¥

YHI LopuHYa runepTpousacuaa oXmprn BEKTOPHW topak
acocu opakyunra HucbaTaH onauMHaa >KonnawraHnuru cababnm
yamMa Tapmouiapra uapama-Laplin CUmKULLNHUHT CXeMaT UK

KYPUHULLIN
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v J E
PacmaaH KypuHu6 Typuoanku:

1. KOpaKyumnyHrra cumkunraH, 4yHkn Ru>Ru>Rr

2. | cTaHgapT Tapmoruga R=S 6ynraHu yuyyH anba bypyak
+90° AbHM BEPTUKa/ >KONaLLraH.

3. YTuw 3oHacu VATapmorura Tyrpu kenagu, byinama Tekuc-
mKga coaT MU yHanuwu bynmnya cypuiraH.

4. W V6Ba Vp V2Tapmounapuga rS Tun KypuHuwmaa (S-mun).
KyHhanaHr Tekucimkaa topak acocu ropakyuura HucbaTaH onguH-
ra CUI>XKnraH.

5 NI, aVF Ba Il Tapmounapuga P Tuwwm p-pulmonale
KypuUHULLIMAA.

6. Vj Tapmornga QRS Komnnekca gasomuiinurun 0,7 cekyHAaaH
roLopu.

81



Mwuconnap:

T | aVR_" v,
IT lV

n .,

1] avF , ; vV

1. CTaHgapT Tapmouga R Tuwwn | >11>11l, gemak ropakyumn
yaTa CUIDKUIaH.

2. aVF pa R=S 6ynraHu yuyyH anba 6ypyak 0° ra TeHr, topak
YL ropu3oHTan >KoinaturaH.

3. V5 VoTapmounapuga qrR Tun KypuHuwnga.

4. Vj,V2Tapmounapuga rS Tun KypuHuwnaa.

5. W VeTapmounapuga LopmHya komnnekcn 0,5 ¢. gaH rouopu.

6. Yan Tapmounapl, avL, V5, V Tapmounapaa TunidlinLmaH-
dmid, akcuHya yHr Tapmounap I, avF, V, V2da T Tuwun uniwmny,
mycbaT.

7. P Tuwm I, avL Ba Vi V6aa gasomuiinurn 0,1 c.naH opTuy
Ba ragup-6yayp, yHr Tapmounapga I, aVF Ba V] Tapmouiapmaa
MaHgunin ékn n3onuHuaga (p-mitrale).
Xynoca: yan LopuHya Ba 4yan 6ynmaya runepTpodmscu.
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1. KOpakyumu yHrra cumknraH, YyHkn Rm> Ru> Rr

2. Anbha 6ypyak aVR 6unaH | TapmoyypTacuaaH yTraHnmrm
yuyH 1050ra TeHr, ropakyumn yHrra CUmKuraH.

3. YTuw 3oHacu Vs Tapmorura Tyrpu Kkenagu, éHnama Tekuc-
mKga coaT MUK AyHanmwuy byimnya cypunras.

4. V3 VoTapmoknapuaa rS Tun KypuHuWmnaa.

5V}, V2Tapmornga gR Tun KypuHAWnga.

6. I, avF, Vj,V, Tapmoknapuga T TUWW UAALINL MaH(WUA, ak-
cuHya Vi VeTapmounapuga T Twwu yuidlmny mycéaT

7. I, aVF Ba Il Tapmounapuga P Tuwwu p-pulmonale
KypuHMLnaa.

8. Vj Tapmornga QRS komnnekcy gasomuiinurn 0,5 cekyHgaaH
opTwuL,

Xynoca: yHI LopvH4Ya runepTpouacu Ba yHr Gynimada runep-
Tpoduscy.



1l VFJ

1 CraHgapT Tapmouga R Tuwwu | >11>111, gemak ropakyumn
y<TTa CU/I>KUraH.

2. aVF pa R=S 6ynraHu yuyyH anba 6ypyak 0° ra TeHr, topak
YK TOPU30HT an >KoinaturaH.

3. YTuL 30HacK aHWL, KypuHMaraH.

4. V3 VeTapmounapuga qrR Tun KypuHuwnga.

5 VpV Tapmoynapuga rS Tun KypuHuwnga.

6. Yan Tapmounap I, avL, V5, V6 Tapmounapga T UMALLIML MaH-
dmin, akcHya yHr Tapmounap I, avF, VF V2aa T Tuwmn umidwny,
MYcbaT.

7. W Vo6Tapmounapuia LopuHya komnnekcu 0,5 ¢. AaH roLopw.

Xynoca: yan LopuHya runepTpodusacu.



1. KOpaKyumn yHrra cumkunurad, Y4yHkn Rn>Rn>Rr

2. | cTaHgapT Tapmornga R=S 6ynraHu yuyyH anbtha Gypuak
+90° topak BepTUKan >onnaturaH.

3. YTuuw 3oHacu V5 Tapmorura Tyrpu kenagu, éHnama Tekuc-
mKaa coaT MUK WyHanuwmn byinya cypunra.

4. VJ VoTapmoknapuga rS Tun KypuHuwnaa.

5. VlTapmoruga rSR ’Tun KypnHiwna.

6. Vj,V2Tapmounapnga T TUWKN UMALIKL MaHWA, akcuHYya W
V Tapmounapuga T Tuwu yuidmy mycoaT.

7. V] Tapmorunga QRS komnnekcu gasomuinuru 0,7 cekyHanaH
oLopu.

8 I, avL, Il ga P Tuwwm ragnp-6yamp sa gasomuinuru 0,1 c.gaH
oLopu.

Xynoca: yHr LOpuHYa runepTpoduacu sa yan bynmaya runep-
Tpodomscu.
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Ha3sopat caBoninapu

1 Kpaiicm TapMoKnap YHr Ba Yan TapMOKIapHW y3 nuura onaan?

2. Huma yuyyH MycKyn runeptpomscuaa BEKTOp Ky4um owagmn?

3. Hwvma y4yH myckyn runeptpoduacuia 31ekTp MMNyabeu ce-
KUHNawaawn?

4. OilHa akcu (heHOMeHW Kakmaa TyLyHYa GepuHr.

5. YHr KOpuHYa runeptpodmsacmaa HaMa yuyH P Tuwim ragup-
oyayp 6ynmangn?

6. Yan KopuHua runepTpodmAcMaa rapusoHTan TeKUCInKAa
H/Ma cababaaH topak YKy coaT Muau Gyirnya TecKapu Cui-
XNAgM (topakHM opKara CUMKMLLIN)?

7. Yan KopuvH4a runepTpomacua HUMa yuyH van TapMoKniap-
Aa gR Tunuaa, yHr TapMoknapga rS tunuga oynagun?

8. vnepTpodmAra ydyparaH KopuHYya Oywawmwnga Eéxu
KyT6MaHULWMAA HAMA YYYH T TN KUALLMK MaHgWia 6ynaam?

9. YHr KopuHYa runeptpoduacuaa HAMa yuyH yan TapmMoKniap-
Aa (hpoHTan TekUcnukga rS Tunuaa, YHr tapmoknapga grR
TMnunga éynagn?

10. YHr KOpWHYa runepTpoduacnga ropusoHTas TEKUCINKAA
gR, rSR’Ba S TMNnapu Kenné YnkunLl cababnapnHu TyLLYyH-
TUPWHT.
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FOPAK MNOKAPA NHD®APKTN

1. KOpak vemusacu

FOpak wuwemmnacyn ropak MYCKY/l KaBaTMHWHI BaKTWHYa KOH-
cusnaHuwmn 6ynmb, 6yHAaa ropak rmnokems (KUCNopos TaHKUCIUTN)
Knucobura topak Myckynnapuga metobanvk ysrapuiinap Keyagw.
Nwemunsa HaTvKacuga 6MoaneKTpuK Xapaénnap Oysunagn, OyHUHT
HaTuXXacuga topak MYCKYNNapUHUHT KyTOnaHUWwKn (penonspusa-
umacn) unwgaH udvkagn. HOpakHUHT  BakOVHYIMK  MLLEMUACK-
na 3-haza oxuprn KytbnaHuw dasacu 6ysvnaan. Kucnopog
TaHKMUCUIN  Tydainnm TynuK okcupgnaHMaraH (napyanaHmara)
Maxcynotnap xocun oynagu. Xyxanpa TaHwapucuga Kucnotanm
MYXMT OLIMLLIKN Xrcobura xyxarnpa Talkapucu mycbat 3apsgnaHa-
an. by xonat Ca++, Na+ MOHUHW XyXKapafaH YNKALIKTa TYCKUHNK
Knunagn, svHU, N a - K Hacocura TyCcKMHAMK owaan. Okubatga
KyTOnaHuLW hasacu vysunagun. Cornom, nwemmsara yuypamaraH mMyc-
Ky/l TYKUMacu ulieMmsara yyparaH MyCKyn TyKumacura HucbataH
Te3poK KyTonaHagn. b(yténaHraH TyKMMa ibHM, COrioM Tykuma (+)
3apafnaHraH 6ynm6, kytonaHmaraH mMaHuiA 3apsagnaHraH TyKUMa,
ABHW MLLemMUAra yyparaH TyKuma TaMoH AyHanagu.

Nwemunsra yuparaH

TYKMMa Cornom Tykuma

BekTop

NwemusiraydparaH Tyuumagar UMnynbc cornom
Tyuuma capy ilyHanagu.
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[COpn30HTaN TEKUCIMKAA HOPaKHUHT ONAMHIU KOpUHYasiapapo
TYCUK Vr V2 onguHrn topak yun V3 - V4 onguHru édébow V5
- V6 coxanapy KyKpak TapMOKAApPWHWUHI MycbaT 31eKTpoa/a-
pn coxacugaH yragn. KOpakHWHr opka éHéow V7- Vg KuCMaH,
IOPaKHUHT OpKa, 6a3an Kucmm V8 kncmaH - V9 coxanapy Kykpak
TapPMOKAAPUHUHT MaH(WIA anekTpogiap coxacuaaH ytagu. LLyHra
acocnaHu6, FopakHUHT Kalick coxacua nemMus 60panrmHm KucmaH
aHMKNaw MyMKuH. KOpak yan KopuHYa Of4MHIU AeBOPU SHAOKAPA
COX[ACY KW, KOPUHYA OpKa AeBOPU 3MNUKapA COXAnapy UeMusacu-
na T Tmwn myc6at banaHanawann. byHn 6anaHm T1oX (kopaHap) T
™MW fe6 atanagm. HKOpak yan KopvHYa OfIANHIN [eBOPW 3NMKaps
€KN OpKa [eBOpW 3HAaKapd MyCKynniapu uwemusacuga mMaHgpuin T
TUWK x,0cun 6ynagn. by T Tuwm canbuii Tox (kopaHap) T TULIK
[e6 artanagu. Arapfa vwemms cCOxAcu GunaH corfiom coxacura
TapMOK MyHanuwimy Tyrpu Kenca, y xonga T TULIK UKKK asann (+)
(-) by MyMKUH.

FOpak yan LuopuHya ongn-éH60LW Ba LMCMaH topakyuu
cyb3HfoKapanan nweMmmnscu



(K [X \F

FOpak yan uopuHya opua-6asan Ba UMCMaH opua-eHooLw
cybanukapaman UWemMmsicu

FOpaKHWHI ONAVHIY AeBOPU 3MMKap/ KaBaTy Ba tOPaKHUHT OpKa
[€BOPV 3HA0KAPA, KaBaTu Mwemuacmaa natonoruk MaHpuin T TULm
Kocun 6ynaan, 6yHu NaTonornk MaHuii KopaHap TULL Ae6 aTanaauw.

KOpak van LuopuHya onau-éH60LL Ba LIMCMaH lopak yuu
cy6anukapanan nwemMmuscu



y/\_ y/\_

FOpak yan uopuHya opua-EH60LL Ba LcMaH 6asan
cyb3aHAoKapAvan nwemmscu

Mwemus yan uopvHYa ONAMHIU MYCKyNnap LaBaTUHW TY/UK;
(TpaHcMypan) arannaca kv HPakHUHT ONANHT opannL, (MHTpamy-
pan) MyeKynnapuHu arannaca T TUWN MaHhuinnawagn. AKCMHYA,
tOpaKHMHI opua COXACK TpaHCMypas, MHTpamypan uwemuscnga T
TN MYc6ar 6ynagw.

KOpak uan LoprHYa 0nan-6H60LL Ba LMCMaH topaKyim
TpaHcMypan ULeMusicu



r- yn.

FOpak yan uopvHya ucmaH opua-éHéoll Ba 6asan
MHTpamMypan nuwemmsacu

2. NlwemMuk WwunkKactiaHumw

KOpak y30K BaKT MLLIEMUSA HaTuKacuia topak MyCcKyniapu uile-
MUK LUMKacTnaHagu. JIeKMH MycKyn TyKMMacu ynManam, uwemmnk
LUMKACTNaHMLW  KailnTap >kapaéHamp. WwemuK LumnKacTnaHuwaa
2-(haza TeHrnuK asacu Oysunagn. Mwemumsa HaTukacuga aumaos
Kncobura Kyxkapanapapo Mykutaa mycbar vMoHnap Kynamuo Ke-
Tagun. by aca Kyxaiipa numura mycoar 3apsgnaHraH Na+, Ca+ MOH-
NapUHN Knpuwnra wapouT apatagu. X,yxailpa Tawkapucura K+
WOHNAPUHW YMKULIW KUAMHNawagn. AbHW, 6yHAa MYCKYn uile-
MUK LUMKaCT/IaHULIMAA KyTOCU3naHuw (genonvpusaums) xapaé-
HU KyTOnaHuw (penonspusaums) >kapaéHugaH YCTYHINK Kunagu.
XyTbcusnaHmw (genonnpusaums) >xapaéHm aHeprus KOCUI KUIraHu
YUYH ULIEMMK LUMKACT/IAaHULLITa ydparaH MycKyn TyKumacu mycoar
3apagnaHagn. CornoMm TyKuma MWeMUK LUMKacTnaHuwra y4yparaH
TyKumara HucbataH MaH(uiinalagu.
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iueMuK LUnMKacTaHuLIra

yuparaH TYKIMa Cornom Tykima

+(RS—T)

BekTop
--(RS—T)

NiuemyK luMKacTnaHuwaa MMnynbc cornom TyuumaaaH
lUMKacTNaHraH Tyuuma capw ilyHanaap.

FOpak KOPUHYACUHUHI ONAWHTX [eBOpW 3nuKaph KaBaTh Ba
TpaHCcMypan wnkactha RS - T msonuHmnsagaH tenara Kytapunagu.
AKCMHYa, KOpPMHYa 3HA0KapA MYCKY/N KaBaTWh Ba KOpUHYa OpkKa ae-
BOpPU TpaHcMypasn (TYNMK MYCKY/ KaBaTu) ULLEMUK LUMKACTNaHNLL-
Aa RS - T opanurn nsonuHuagaHd nactga éynagw.

FOpak yan uyopmHya on4Mn-EHO0LL Ba LMCMaH topakKyyn
cybanukKapanan UweMuk LWmnKacTNaHULWK
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KOpak yan LoprHYa onau-EH60L Ba LMCMaH topakyuu
cy63HI0KapAMan MWEMUK LLINKACT NaHULLIN

KOpak yan yopvHya uMcMaH opua-éHoow Ba 6asan
TpaHCMypas UWEMUK WNKACT NaHuLWu
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3. KopuHua MyCcKynnapuHUHI yNuimn (HeKpo3)

KopvHya myckynnapu nwemmsa xmcobura ynaau (HeKpos), HaTu-
Xafa HeKpo3ra yyparaH MycKyn Kysranmangu. Myckyn Kysraamaca
3NIEKTP TOKM X,0cu 6ynmanan. KOpak MycKynnapu HeKpo3uia ypra.
acoCM BEKTOPHW XOCWUN KUAraH MycKynnap OupuHuM Oynmnoé He-
Kpo3ra yupanau, YyHKKn LWy MyCKy/niap aopTara Ba yrka apTepuscu-
ra KOHHY 6ocum 6unaH UTapuob Gepullga acocuii ULLHK baxxapaaw.
By Myckynnapga bupvHumMnap Kkatopuga KMcnopon TaHKUCIUTK BY-
Xygarakenagu. Ly ca6abnm 6upuHUn 6ynmb wy myckynnap HeKpos-
ra yypangn. bus 6unammskn, KopuHya MycKynnapu y4dra naxsaamk
BEKTOP/IaPHN XOCUN Kunagun. bownaHrny Bektop Q KopuHyanapapo
TYCUMK MYCKYNapu Xocun Kunmb, oupuHumM 6ynmb Kuckapagu.
BolinaHrny BEKTOP XOCWA KUAraH MyCKyniap TYNMK KUcKapuira
ynrypMacgaH ypra acocuil naxsaimk BEKTOPHM R Xocwun KunraH
KOpUHYa MYyCKynnapu Kuckapa 6ownangn. KopuHuyanapapo my-
CKy/nnap TY/INK KUCKapca-fa, YHWU XOCU/ KWUraH 3NekTp nyHayBun
Ky4Y - BEKTOP Ky4Yu ypTa acoCUil BEKTOP XYKMPOHIUTU Tydainnm
O6UpMyHYa MyKonno ketaau. byHaa )hTa acocuin naxsanmkK BEKTOP
6oLuNaHry BEKTOPra Kapama-KapLuy WyHanraHu Ba Kyunu 6ynraHu
YUyH OOLUNAHTNY BEKTOPHM OTUO tobopaan EKn GoLLIaHrny Bek-
TOp 5(hTa BEKTOPHWM cosAcupa roimmd 6ynagum (Hopmaga LyHAam).
Arapfa ypTta BEKTOPHN XOCU/ KUraH MyCKy/iiap HeKpo3ra yupatum
OKubaTmnga 60LwIaHrny BEKTOP XOCK KUraH BEKTOP Kydu OLIaaw.
AbHKU, }PTa BEKTOP XOCUN KWUraH MYCKY/nap HEKPO3W KaH4Yaink
Kyn COXaHW arannaca, WyHYanmK 3qpTa BeKTOPHM OOLLIAHTUY Bek-
TOopAaH XYKMPOHAUIX Kamaiinb 6opagn. AbHU, HEKPO3 HaTUXKacu-
aa R Tmwn knypainb Q Tuwm kattanawa éownanan. by Q Tuwwm
paomuinnnrn 0,03c Knumk Ba R TMwimnpgaH 4 mapta KM4mMk 6ynmvai
Konagw, natanornk (kacan) Q tuwun aeb oputunagn. Q TULWIN He-
KPO3HMHT G6eBocuTa amac, bankmn 6unsocuTa K)gpcarkmunamp. YyH-
KN ypTa BEKTOP XYKMPOH/IUTN HEKPO3 xucobura R TULWIN Kamaiinb
Q TUWKM cosfdaH ro3ara Ynkagn. Hekpos yyorunga afektp umnynbeu

94



Xocun bynmanaun, sbHKU, 6y ynraH TyxmMa Ha MaH(uin, Ha mycéar
byna onaan, 6yHaaH Kennb Ynknb HeKpPO3 TyK;UMacu MHepPTAMP.

R BEKTOPU XYKYMPOHIUTM OCTUZATN

R BEKTOPU XyKYMPOH/IUTI ocTUaaru
KypyHMaiigmran Q Kucmm

e gf— »]
V R BeKTOpYU HEKpO3
YpTa BEKTOPHU ONIAVH XPCUIT KUATaH
MYCKY/ HEKPO3u
Q __R BeKTOpU XyKyMPOHMIMAAH X0NH

OynraH noTonorvk Q Tmwmn

HeKpo3 " VS
P YpTa BeKTOPHU ONAWNH XPCW KUMraH
Q MYCKY/T HEKpO3U
Lo > R BEKTOPU XyKYMPOHANTUAAH KYTUAMLLIKAAH

MaTonornk Q TULIHMHT yocun GynnL cxemacu
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HoTpaHcmypan Hekpo3sga Qr Tunuaaru T xocun 6ynca, TpaHc-
Mypan Hekpo3ga QS Tunugaru Tuw xocun bynagn. YyHKu TpaHc-
Mypan HeKpo3za )(Ta BEeKTOPHM XOCWN KWIraH MycKynnap TynamK
Hekpo3ra y4ypangn. FopusoHTas Ba (PPOHTAN TEKUCINKAA HEKPO3
YYOKAAPUHN K)PULL MyMKUH.

KOpak yan LoprHya onau-eH60LL Ba LIMCMaH topak yuu
cybanvkapaunan Hekpo3u

+aVF y A
KOpak 4an Liop1HYa onau AEBOPN HEKPO3
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FOpak van LoprHYa ofan-EH60LL Ba LIMCMaH topakyum
TpaHCcMypan HeKpo3u

KppuHya opka acoc ékm opka éH6ow Hekposuga V. - V
TapMoKnapuaa natonarvk Q kocun éynvaign. Y p V2rapmokaapuaa
R tvwn kattanawagn. UyHkum 6y R Tuwm 6ownaHrMy BeKTop-
HW KaTTanawumwm Kucobura tosara kenagn. byHra acocuii cabab
GoLLNMaHr Y BEKTOP )pTa BEKTOP KYKMPOHIUI MYKONULLIN Kncobura
KaTTanawagun. Kywumya V7- V9TapMmoknapua, KopnuHya opka ae-
BOpU HeKkpo3nda, Qr Ba QS TULLINMHK KOCcUN Knnaan. KppuH4ya opka
[EBOPVHMHI MacTKN (AmadparMan) 4eBopy HEKpo3uaa (hpoHTan Te-
KUCNuKAa, yHr Tapmoknapaa, Il sa aVF Tapmoknapmga Qr éku QS
KypyHULLNAAru TULW KOCUN Knnagu.

FOpak yan uopvHya opua gesopu gnadparvan (6asan)
Cy63HA0KapAna HEKPO3K



+Hir — —  +n

T T

®dpoHTan TekUcIMKAa ropak yan LopuHya opua fesopu
anadparman (6asan) cybaHgokapgman HeKposm

KOpak MycKynnapu Hekposra y4ypaiwin yyyH 6upuHYn HaBbatja
topak MyCcKynnapu niemumsara yypawm Ba UWEMUK LINKACTaHULLIN
xAumcacuy 103 bepuimn Kepak. KOpak MycKyniapyM HeKposum anoxgua
yupamann, 6askm MWEeMUK LIUKACTNaHUW Ba MYCKY/ ULLEMUSACH
bup BakTha HaMOéH 6ynaan. by ydyana xapaéH O6up BakTha Kenca
MUOKapL UHMAPKTUHUHT YTKUP Keuuwun xucobnaHagn. AvHu, Qr
ékn QS 6unaH bupra RS - T m3onmHMAgaH nacTra €Ky rkopura
CUDKULLM Ba NaTonarnk T TUWKX Xocun 6ynuiin 6up BakTAa to3ara
Kenagu. Muokapg MHMPapKTn YyTKUP Keyuwun nwemmsa 6oLuiaHraH-
OaH CyHr, 6up He4ya coataH KeluH, 6up UKKK cyTKaaa 60LunaHmo,
ApUM oilflaH 6up ApuMMm oirava gaBom 3Tagn. RS - T KucMu u3so-
NNHUAra TyWradga, abHu, 2-basa TUKNaHraHgaH CyHr YTKUp OCTu
bocknuura ytagun. by epga natanoruk T TUWM caknaHuMb Konagw.
YTKUP 0CTU B6OCKMUM BUP ApUM OfdaH MKKK oirava faBom 3Tuo,
natonornk T TULWWHN AyKoNuUWwmK 6unaH skyHnaHagu. CypyHkKanu
60CKNY BYTYH yMp caknaHuUb Konagm, sbHKU, natanormk Q caknaHno
Konagn. YyHKuW ynraH MmyckyfnHu Tuknaé 6ynmangu.
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Viwemna yyorn

Bup Heya coart

Vwemms NLIEMUK LLIMKACT/IaHMLL

Ba HEKPO3 y4yorwu
Bup Heya coatgaH 6up Heyva KagTaraya.
YTKNp ocTu faspun 14-16 KyHra4ya fasom atagu.

Nwemns sa HEKPO3 yyoru fonmuii caknaHuo
K;onagw.

MLweMuK lWMKacTaaHnw yyorn 14-16 kyHrada
nykonagn, yTKnp octu 6ockuunra ytagu. YTkip

ocTu bocumnum 1,5-2 oiiraya faBom sTagm.

HeKpo3 yuorn govmuii caknanmé konaam.
YTKUp 0cTU 60CKMUM 1,5-2 Oliraya faBoM Tagu.

By gaBpfa uwemust yyoru iiykonagn. CypyHKam
YaHAUKNKU 6oCcKMUra yTaau.

Mwuokapa nHhapkTuaa sayTra yapab >kapaéHnapHu yrapumim
9



FOpak aHeBpuamacuga RS - T BakT yTuwim 6unaH M30NNHUATa
Tywmaingn. KOpak vHMapKTMaa TpaHCMypas Hekpo3ga yaraH my-
CKyn TyKumacu Oywab Oyl xantada X,0CuU1 Kunagu. Xap topak
KMCcKapraHga Oyl xantaya KoHra TynMb KopuH4Ya [4eBopu LUMLLa-
an. KMopyHYa AeBOPUHMHT LWMLIN KOPUHYa MYCKYNNapUHUHE LOV-
MU nemmsicura cababunamp. LUy cababnum, ropak aHeBpu3aMacuia
YTKUP MH(apKT MUOKapANAEK MaH3apa caknaHut Konaau.

KO pak aHeBpusmacuga RS- T sayT yTuwu bunau
N30/MHUAra TYyLWManam

4. KNumK y4oKNn Mrnokapa NHMapKTun

Knunk yyoknum muokaps WH(apKTMga HEKpPo3 Y4orm Kuuumk
OynraHu Tygainnm )pTa acocuin BEKTOP Kyuun Aesp/in y3rapManaiu.
Hatwkaga OGolnaHrny BeKTOp Kyuu 5Sfta acocuMi BEKTOP Kyuu
y3rapmaraHimri Tyqainm owmaingn. AvHu, natonarnk Q Ba QS
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MWK Xocun BynmMaign. Kuumk yqyokim Muokap nHpapkTuaa Kar-
Ta YYOKIN MUOKapA UH(apKTMAaH apku natonorvk Q TUWMHUHT
eynmacinrnamp. Knumk 3WokImM MH(apKTaa HEKPO3 Y4Orn KUYKK
OynraHn Tyganm ywa Hekpo3 ydoruga étraH Tapmokgarm RS -
T 6up BakTAa MaH(uiA Ba MycbaT 6ynmMIn MyMKUH. ByHra ca6ab

TapMOK/ary HeKpo3 y4yoru anvkapi Ba 3HAoKapada 6ynmim Mym-
KMH.

Knunk yyounm nHapkTaa Q TULLIMHUHE Ryuanru
y

Knunk y4yoknvm nHgapKTaa Uemmnk LWNKacTIaHULW Ba MLIEMUS
Y30K BaKT Cak/aHULWKN MyMKUH. CTeHoKapaua Xypy>Xuga Mabiym
cababnapra Kypa MMoKapaHu Kucnapoara tanabu owraHaa (KnMcmo-
HUIN Ba PyXWi1 3ypuKuMLLaa, apTepuan 60CUM OLLraHa) opak uile-
MMWSICU Ba ULLEMWK LUMKACTNaHUWHW 3Kl Aa KypuwmmMmn3 MyMKUH.
JIeKMH MWOKapAHW KuCnopoAra Tanabu nykonmwm ounaH nwemMms
Ba MLLUEMMK LUMKACTNaHWULW Genrunapn nykonagm.
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oNnanHrn yonaT.

1-KyHHM 3-KyHu
CTeHoKapansa Xypy>ku faspu
102

WHdapkTaaH
17-KyHN



v b

_L

Xypy>KaaH
ONAWHIN faBp

CTeHoKapausa
Yypy>kwu faBp
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CTeHOKapamna Xypy>XXu KUUYMK YYOKIN MH(aPKTAan hapku mile-
MUs 6enrunapu 6mp Heva gakmka €ku coaT numnga nyk nagn. Knumk
Yy4OKAM MHapKTAa nwemus 6enrmnapu spum ongaH 6mp apum ou-

rada cakgaHaaw.
Mwconnap:
-} A p } —
Ee
—H
~ii rx“1CT ra
m Li ra
aVvVR ran alll
[P PIS1
TvL avlL Lvfc
o\VP J aYF avr J1
f «—
_)/, y_|: —~~ V, v -
y n v
V|/| OB _¥t| t
3 v A |
1 — 7
r
- s 331" - A4
_ If,. v
3 p \Y
TRt
43 -
OngnHrn Opuaénbow \mKOPMHHa
yopuHnapapo iupukyuoynu fesopu opya
Tycuk, MHp apkT Anadprman

T paHcmypan
VH apKT bl

Knunkydouan
UH( apKT bl
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10.

11.

HasopaT caBoniapu

FOpak Munokapa NH(apKTH Xaknga TywyH4Ya 6epuHr.

FOpak nwemuacuga Kaincu asa 6y3ynaam?

FOpak nwemmacnga T TUWLIM KaHAald y3rapagn?

Kykpak Tapmoknapugarn ysraPuwnaPra kgpab topak
KOPUHYACWMHWUHT KainCy COXACU KOHCU3MaHTaHIUI Tyrpucuaa
(omKpnaw MyMKUH?

KOpak MLweMUK »apoxaTnaHuWmnaa Kaincu gasa 6ysunagn?
FOpak nwwemuk xapoxarnaHmwmaa 9KI ga kaHaan 6enru Ha-
MOEH 6ynaam?

KOpak HEKPO3UHWHI GunBocuTa 6enrncy KaHpam?

FOpak Hekposunga }dpra Ba 60LIMAHITMY BeKTOp/iap Yy3apo
BOrNMUKNUTUHN TYLLIYHTUPUHT.

Knunk mmnokapa nH(apKTn nnpuk jfacbym nHhapktoaH Hu-
macu 6unaH gapk Kunagmn?

FOpak MuoKapg WH(apKTUHWHT 60CKMYnapn Ba ynapaa
oynagurad SKI™ y3rapuwnapuHy TyLLYHTUPUHT.
CTeHOKapAMSHUHT topak MUOKap UHMapKTUaaH (hapKn Hu-

Maga K)(puHagmn?
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FOPAK PUTMWU BY3NTNMWNOA SKIT KYPUHNLLN

KOpakpMTMUHK By31AnLLIM y4Ta acocuin cababaaH Kenmo Ynkaam.
1-3n1eKTp MMNY/bC EKM aBTOMATU3M OY3UIULLIN, 2-t0paK YTKasyBuM
TUSUMUHUHT OY3UInLWIK, 3-KyLumnarad 6y3unmil (3N1eKTp UMMy ibC Ba
YTKasyBuM TU3NM).

1. DNeKTp UMNynbCcU KN aBTOMaTU3M
oysnnungarvu aputTMmmnaiap

ANeKTp UMMNyNbCK 6y3unuwn  PYHKLUMOHAN EKU NaTosiornK
oynagn. ®yHKUMOHaN 6y3unmLw Beretatme acab TU3MMmUra 60r/uK;
Oynmb, cumnaTuMK Ba napacMmnatvk acab TU3UMW MYXAM POb
yrHaingn. Hopman xonatga topakHUHT YPULL Te3/IUTU YHUHT aBTo-
MaTU3MK, CUHapTepuan TyryHdaga MMNynbcnap X,0cun éynuwimra
oornuk. CuHapTepuan TyryHga topak Aamactona (6ywawumil)
BaKTUAa Mencmekep XyXkavipanapuia >koinawraH membpaHa pe-
uenTtopnapugarn ATdasa (hepMeHTH aKTUB Xonatda 6ynmo, oy dep-
MeHT Na - K Hacoc KyuuHu owumvpaaun. 4-dasa MembpaHa aeBopna-
papo TMHYNKK (hasacmnga Na - K Hacoc Kyun owwmwm xnucobura Na+,
Cat+ MOHNapW Kyxkanpa numra KApULLIKM CNOHTaH KyTObcu3aHuLra
(menonupmusaums) onnbd kenaan. [enonupusauma  Hatmkacuga
OPTUKYa 3HEPTUS 3NEKTP UMMY/IbCUHN KeNnTUpno dwlapagn. Arap-
[a CUMMaTUK Hepsnap Kysrasnca (Pyxui, >XUCMOHWUIA 3ypuKuMLLNap)
DKpaN6 UMK K;aH KatexonamuHnap (agpeHanvH) cuHapTepuan Ty-
ryHgaru neicmekp xyxxavipanapgarn Na - K HOCOC KyuuHM owun-
paguraH AT®daza (DepMEHTUHWHT aKTUB/UIMHU OLUMpagM Ba Y3-
y3ngaH CroHTaH KyTOcu3naHuW BakTW Kuck;apaaw. LUy cababnu
topak Oylualumw aaspu (AvMactona) Kuckapagu, HpakHUHE ypuLL
COHM oLlaan. AKCWHYa, napacumnatuk (Baryc Kysranuwiun) acab
TUSUMUHWUHT  Ky3ranumwimga x,0cun oynraH auetunxonvH ATdasa
(hepMeHTUHM 6/10KNALLIM XMcobura y3-y3uaaH bynaguraH CroHTaH
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KyTOCM3MaHULL KeumKaan Ba topak gmactona nantu owagn. Hatu-
Xaja ropak ypuwn ceknHnawaan. LLyHUHraek, noHnap aiMallmHy-
BW KOpaK aBToMaTtm3Mmra Ky4nm tabeupu 6op. K+ 1oH topak gnacrto-
na nanmtnga Na+, Ca++ MOHNAPUHM KUpULLIKTa TYCKUHAUK Kunaau
Ba Y3-y3M[aH CMOHTaH KyTOCU3MaHML KeuyuKagW, HaTmxkaga ropak
CeKMHNawaan. Ca++ MOHNapM akcuHya owwmpagn, YyHkn Ca++
CMOHTaH XyTOCU3MaHMLLAA ULWITMPOK 3Taam.

|.a CA TyryHuga asToMaTmam 6y3mimwim xmcobura rosara
KenaguraH aputmusniap (HoMmoton éku acocuin y3akiu
apuTMunsanap)

FOpakgarn xgmma umnynscnap Hopmaga CA TyryHgaH 6oluiaHa-
an. Hopmaga CA TyryHgaH 6up gaxuxaga 60 - 90 anektp umny/b-
cn ymkagn. Homaton aputmuanapga CA TyryHaH umnynbcrap
UAKUTTTU CaKfaHaAu, NeKUH WMnynbcnap Tesfawmwn (CUHycCnm
Taxvkapaus), CekMHnawmwn  (CMHycnn 6pagmkapams) €ku xap
XWUN BaxT opanuruga nango 6ynuwm (CUHycnn aputMust) KysaTu-
nagn. Homaton aputMmusanapga 6ynmada Ba XopvHYa KOMIJIEKC/a-
puaa Xed xaHgau ysrapuwniap oynmaign. CUHycnn Taxmkapams
Kenmb umxuwimpa opraHmsmgarn TUNOKCUK Xonatnap cababum
Oynagn. KaH4yanuk Tyxumanap rmnokcusara yypaca LyHYasmK OK-
cuanaHMaraH opasivx Maxcynotnap Kynasgu. by maxcynotnap
CUAYC TYTYHUHU (haonnurnHu owmpagn. CUHYC TYTYHUHUHT (a-
O/JIUTUHM OLUMLLN tOpaKHW Te3 ypuLimnra Ba Tyxmmanapia XoH ai-
NaHULLIVHK axwWwnnaHiwnra, by y3 HasbaTnaa rurnokcusara yyparaH
TYXUMa/IapHU KUCOPOo4 6uiaH TabMWHIAHULIMHK owwnpaan. Ha-
TXKaga opasinx Maxcynotnap rMNoKCcUs MyXonraHamrn xmcobura
nyxonagu Ba CA TYTYHHUHI TabCcupfiaHuwmy Kamasgn. Oxubatga
topak AHa Meépupa uwnan oGownakgn. CUHYCIn Taxukapaus-
Aa vMnynscnap muHytura 90 - 180 raya Kynaivwm ManukuH, 180
JlaH oWy MyMKWUH amac, YyHKn CA TyryH 180 gaH opTux UM-
MyNbC Ynxapca ToIMXU6 Xonaam, HaTvKaaa UMMy bC YXMaid Xonmo
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5(hHVHN KyLIMMYa y3aKu ydoknap aranaingu. byHra acocuii cabab
MMMybCap COHW topak bylalnw (AnacTtona) AaBpu KMCKapum
Kncobura owaagy, 6y sca topakHu fam oniMaciaH Kuckapvwmra ca-
6abumn bynagn. Ycrtura yctak FopakHUHI KOH GU1aH TabMUHMaHLLIN
AMacTosia BakTura Tyrpu Kenagn. KaHvanvmk CMHyC TyryHuaaH BakT
opaiMrnfa YMkKaétraH MMMynbCcnap COHWU OLlca, LWYHYaIMK topak-
HW KOH G6MnaH TabMWHaWM Ba Aam onuwn 6ysunaam. by aca CA
TYTYH/LA TUMOKCUA KOMAaTUHU KeNTUPUGO Ynkapub, CUHYC TYTyHU
aBTOMaTM3MUHK CycTnawimra Ba 60oLlKa y3aknv y4oKnapHuU Kentu-
pnb umkapagn. CuHyc Taxvaputmmacuga T - P (gnactona Baktm)
Knckapagm. CuHyc Opaavkapausga MuHytura 60 - 40 vmMnynsc
ymkapagn. CuHycnu bpagmkapamaga ropak guactona saktm T - P
y3asaaun. byHra acocuin cabab Baryc Tabcupunaup. Mus nukm 6ocnmm
ownwm (6oL TpaBmacKu, MH(eKLMANap TabCupK, opak cCUCTosa Ky-
YMHWUHT oWwnLWIN (KOprHYanap runepTpoguscu, aptepuan runepTeH-
318, TNVKasug npenapariap Hatukacuga) aoprara YMKKaH Kyudiu
6ocumM aopTaga €ku yrnka apTepusacuia XomnawraH 6apopeentop-
nap TabCupnaHnL Kucobura) Baryc Kydanvmin Hatmxacmuaa bpagm-
Kapaus to3ara kenagn. CUHycnn 6pagukapansaHUHr acocuia cababu
Kyunu runokemst kucoéura CA TyryHuUHr cycanwmngmp. CUHycnm
bpaavkapauaga P - Q 6upos vysmnagn.

>KUCMOHWIA 3ypLUnLLAAH KEANHIA
ofaM BKFctt-Ctmycjm Taxukapus. m

HacdhaCHUHT CMHYCMM apuT MUSICH
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CUHyC/IM apUTMUA HOpMaja Hadhac onraHfa Baryc TabCupiaHu-
UM Kncobura cekuHnawagmn, Haac ymkapraHga Baryc Tabcupna-
HUALWW AyKONUWKN 6unaH MMnynbc Tesnawagn. CUHYCAN apuTMunS
rmnokemst xmcobura CA TyryHu 3amdrawmn xmcobura rosa-
ra kenagn. CA TYryHU TMMNOKCUA XMCObUra y3mHU XUMOSi KUANLL
Makcaamaa UMMy/nbCHU KamalTupagn, 6y aca topakHu AvacTtona
BaKTWMHW 4Yy3afu, 6y XonaT topakHU KUcnopos bunaH TabMUHNaHW-
LUMHW owwmpaayn, HaTwkaga CA TyryH kucnopog bunaH TabMUHNa-
HMLLW OLLaM Ba MMNOKCUA XonaTuaaH YiKaau, SbHU, y3ura Kenaau
Ba MMMNY/NbCHM Te3nawTmpagun. TesnawraH nmnynscga CA fHa vap-
yalwm okmbaTnga umnynsc kamasgu. LUy Tapvka vnynsc 6up Ka-
Mainnb eup Tesnawagn, SbHU, CA TYTYHU TYNKUHCUMOH UMMNY/bC
ywapaan. by xonat CUHYCAN apUTMUAHN Kennb ynkumra cabao-
ynamp. CUHyCAM apuTMmsa y30K caknaHmangn, runokcus Kamam-
LN XMcobura puTM TUKMNaHaAW €K1 MMNOKCUA Kydanmwim xmcobura
TYPryH CUHYCN 6pagnKapanara yTuwmn MyMKuH. Arapa runokcms
Kyunu puoxknaHca, CA TyryHVW uwinamain Konagu, UMNYAbCHUHT
XOCU/1 BYNIULLIM MKKMHYK Y3aK/K YUHOKIap 3ummacura Tyaau.

UL S

2. JKTONUK pUTMIap (MKKUHYM y3aK/n y4oKiap)

CA TyryHuaa >xovnawiraH rnemcmekep Xxyxavipanap tHOpakHUHT
YTKa3yBUM TU3MMMUAArn UMMNybC YMKapyB4uM Xyrkaipanapra Huc-
6aTaH Ky4ynu 6ynraHu yuyyH, ynap yCTuaaH XYKMPOHSIMK Kunagu.
LLUyHUHr yuyyH CA TyryHugaH TaHLW@apu Xyailpanap ys-y3ugaH
UMNYNbC YnkKapmainam, 6ankm CA TYryH umkapraH WUMMY/SbCHU
yTKa3no 6epaaun. Arapaa bupop cabad 6mnaH CA TyryHu 3andnali-
ca 8K/ mwnamain Koncay xonga YHUHr ShHuHM 60CyBYM MMMYNbC
YMKapyBYM y4OKnap nanvao 6ynaan Ba OyHW 3KTONUK pUTMNap ae6
atanagu. SKTOMuK putMnap 6ynmadva numga, AB TyryHaa, 'mc Ty-
Tamuga Ba NypkrHbe Tonanapmaa oynnwm myMKUH. SKTOMUK pUTM
bynvayaga sa AB TyryHga 6ynca KopuvH4ya yCTU (CynpaBeHTpu-
Kynsp) putmmn geivnagu.
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IKTONUK yyokam putmaap CA TyryHUHM 3annatmiim xmcobura
k03ara Kesca, NacCuB 3KTOMUK pUTM/IAP to3ara Kenaau. accvs aKTONMK
puTMnap 6up XogaH ywmManian, 6anku Kyumb topagu. by akTonuk
putMnap CA TyryH TUKnaHradzaH cyHr, CA TYryHHUHT XYKMPOHINTU
ocTunaa nykonmé kKetagu. bab3aH CA TYryH runokcus Xxmcobura ymy-
MaH VMMYNbC YMKapuw KoounusaTh kamaimnb ketagn. Hatwkaga
yTKasyBun Tuammga CA TyryHuaH Tanwapu Oy/nraH »oinapga um-
My/bC YnKapyBum Y vokaap CA TYryHAaH YCTYHIMK Xunagu, 6y yvokaap
aKTWB 3KTOMUK y4oKnapavp. by akTuB yyokaap 6up »oingaH ywaan,
CA TyryHV TUK/IaHCaa akTUB YHOKAAH YCTYH/IMK KIJI0NIManau.

3. KopuHYa yCcT! pUTM Kyumnium (Murpaums)

KopuHya yCcTM pUTM KyuulX MacCcuB 3KTOMUK pPUTMAaP
xmcobura to3ara kenagm. CA runokcus ékum Baryc Tabcupuga CA
TYryHaH UMnynbc Ynxuwm samdnawwmné xonaagn. byHaa P tuwn CA
TYryHAaH MMMy/bC YNXXaHHW Yy4yH Hopmagary P tmuwn Ba P - Q
opanux y3rapmainam. CA TyryH 3andnatim Xmcoomra yHUHT 3HUHK
YHIaH nactga 6ynraH MMMynbC YMXapyBuM YUOX YPHUHW 3ranai-
An. By ydoxX nmnynbC YmxapraHfaH CyHr sandaliaim, YyHKN aHIm
Yy4yoX UMMY/bC Ymxapuwira mocnawimarad. byHpa P tvwm 6upos
aedopmaumsara yupaman, ydox AB TyryHra sxuHnawraHm éounc P
- Q Tvwwm 0,14 c raya xucxapagun. AHrn sangrawirad )4ox y3ugaH
KeMVHI UMMYNbCHN Ymxapa onmangn. KennmHrn nmnynbcHu 3and-
nawiraH }yroxgaH nactga 6ynraH yyoxra cumkutagn. by ydokaa P
TULIM MaHUIANaWwaam YyHKn, P TULLIM XOCWN XWIraH BeKTOp nacT-
OaH roxopura cumkningn. P - Q wmHTepsan 0,10 ¢ raya xucxapagu.
Hatmkaga cuHyc TyryHaaH AB TyryHrada cumkno éopaau. byHaa
P TN XOprHYanap Xmcxapuwm xmcobura K>hnHmain xonagn. bab-
3aH }Mox M'nc TyTammuraya Tyl MyMKuH. byHaa P Tvwmn XxopuHya
XUcxapraHgaH CyHr MmaHguia T xocun xunagn. CA TyryHn TUKna-
HALK BunaH MUrpaumsara yypoBUn puTMaIap CUHYC XYKMPOHNIY
octmaa Myxonmb ketagu.Arapga CA TYryH Kyunm TMNOKCUSt EKK
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boLwKka cabab 6unaH TuknaHmaca, y xonga CA TYryHUHUHT 3(PHUHM
60CYyBUM AOMMUI XKOIra ara MocnaLLraH akTmB 3KTOMUK YYOK Nainaio

6ynaan. ByHaa Ly 3KTOMMK YUYoKa CUMNATUK TabCup Kyuu oLLaaw.
2 3 4 5 06 1 8

LIopuHYa ycTW pUTM Kyuniay (MUrpaus).

4. AKTUB 3KTOMUK (reTepoTpon) putMmnap
4.a. IKcTpacmucTonmnanap

AKT/B 3KTONWK yyoKaapaa 4-thasza genonnpusaums asacu Tes-
nawaan, 6yHra acocuii cabab Na - K Hacocy akTUB/IUIMHWUHT OLLIK-
LM, MeMBpaHaHVHI MOH1apra HUchaTaH MyCTaxKamanri Kamaimim
Kucobura tosara kenagu. byHra cabab agpeHO3pruk Tabcup, ru-
MOKCKSA Ba [OpPW-LapMOHIap TabCupy cababumamp. AKTUB 3KTOMUK
yUyoKnapfaH YMKKaH UMNynbcnap OynmMadaHn €k KopuHYaiapHU
HaBbaTQaH Tallkapw, BaKTWAaH warapy Kysraavwmra cababum
6ynaan. byHra ca6ab CA TyryHra HucbartaH Te3poK Aenonvpusaum-
Ara yypanan. KOpakaa Kaicu neicmekep Kyxanpa 6upmHum 6ynmné
KyTbCcM3naHmLray4paca ywa ompmHum 6ynmoé Kuckapaamn. AKkcTpacu-
CTO/MAHWHT Ca/iovidi TOMOHW LWYHAAKK, opak TyMK OyLlualimaciaH
(pedppakTepIMK 4aBpy ) YHU KUCKapuwira maxkoyp kunagu. HOpak
AmnacTona BakTh KaH4ya kucka oynca (P Twm T Tuwimra skMHnawca,
3pTa KMUCKapWLL) Hopak LWYyHYanMK gam ofiMacfaH Kuckapaau. bus-
ra Mab/lyMKW, lOpakK Auactonia navituga TOX TOMMpnap OpKau
KoH 6unaH TabMuHnaHagu. KOpak avactonia Kucka OynraHu ydyH
topakga runokcusa ketagn. LLYHWHT yuyH X,aMm 3KCTPacuCTOMMK
IOpaK KUCKapuLIMAAH CYHT OpaK TUKNAHWULIW YYyH Mab/lym BakT
KMCKapmainau, SbHU pepakTop/IK BakTU owaan. by TuknaHuw
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BaKTW KOMMeHcaTop (Konnail) naysa BaKTUAMP. DKTPacucTonmsaaaH
ONAMHI N KUCKapULL 3KCTpacucTonuara 6ornaHraH Kuckapuil 6ynme,
Oy Kuckapuwigarn guactona (6)4Hawmil) Knucka éynaan. dkcTpacu-
cTonua 6ynmadvaga 6ynca KomrneHcaTop naysa TynK 6ynmanau, YyH-
KW 3KCTOCUCTONMALAH YMKKaH nMmnynbc CA TYryHHW Ky3raamwura
cababumn 6ynaan. KppuHyagarv akcpacuctonusaga YMkKkaH Umnynbe
AB TyryHgaH ytonmain konagu. LUy cababnu KopvH4YagaH YMKKaH
3KCTpacucTonmnaLa KoMrneHcarop naysa Tyank 6ynagu.
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BornaHraH KHCKapHLIW KomrioHHcaTop naysa

a. Bynmaua aKcTpacucTonuscHaa KoMneHcaTop naysa.
6. KppyHYa aKCTpacucTonmsacuaa KoMneHcaTop naysa.

JKcTpacucTonmanap AroHa, XyqTt, rypyxam 6ynvwmn MyMKUH.
ByHra cabab akcTpacucTonusigaH CyHr runokcma kmcobura Na -
K Hacocu akTuBnawmiy HaTwxkacuga fenonvpusauus Tesnala-
AN, JKcTpacucTonmsanap 6mp yyokaaH ynmkca MOHOTOM, 6Up KaH4ya
yyoKnapfaH 4ymMkca nofMTon aKCTpacucTonusnapanp. dKCTpacucTo-
nuns 6Up BaKT opanukga Kocun 6ynca 6yHW annoputMus aemuna-
An. Arapfa aKCTpacuCTo/IMA Kap HopMaaru LMKngaH KevH Tyuica
OYyHU BUreMUHUSA, Kap UKKUTa HOopMan UMKN4aH KenuH Tylwica Eku
MKKWTa 3CTPacUCTONUALaH KelrH Hopmas UMKN Tywica y Konga
OYyHVU TPUreMUHUA, Kap y4yTa HOpMan UMKN4aH KeWuH Tyuica KBa-

ApureMuHns aeb ropuTunaam Ba Kakaso.
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BuremmHmns

TpuremnHus

KBagpuremmHms

Xffp xun Typgarv annopuT MM LOpUHYA 3KCT pacucT onnanapu
4.a.1. Bynmaya aKTpacucToInsacu

Bynmaua aktpacuctonmacuga P TUWLIM 3KCTpacucTonmsa Kaepaal
umkMwmnra 6ornmk. Arapga CA TyryHra 4 W >koilfgaH uymkca ]
TMWKN Myc6at, 6ynmava 3TacugaH Ynmkca P TMwm mMaHguin Ba myc
6aT TUwNKn, AB TyryHra akumH 6ysnca P TUwn maH@uin 6ynagn. K
Tpacuctonuaga P - Q TULWIK Kap XWUN Y3yHAUKAA OYNnWmM MyMKUH
KoHyanuk 6ynmava aKTpacucTonmacu 6apBakT 6oLuiaHca, SbHH, |
TMWK T TUWKra 9KNMH Bynca WwyHYannK ynmadagaH AB TyryHr
UMMYNbC YTULWN KeUunKagn. YyHKN IKCTPaACUCTONNAHUHT UMMY/IbC]
rmnokcus Kucobwura sanrawann. bab3aH WyHYannK sampaliagm
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K, AB TyryHaH nmnysbsc 3nrvail Konagu.byHga P twn 6ynvava
KMCKapraHu Y4yH Kocwi Oynagu, NeKUH WMMynbC KopuHyara
yTMaraHamri yuyH QRS tuwinapu kocun 6ynmangn. by KogmucaHu
BynMaya aKCTPaCUCTONUACUHUHT 6I0KNaHWLLN Ae6 ropuTUNaau.

Bynmaya Ba AB TYryH skTpacucTonmacuaa P TULLIMHUHT
%ap XWn >KOoira TywmuLm
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AkcapuaT, Oy/nMaya 3KCTaCUCTONMMACMAA KOPUHYA KOMIJIEKCH
QRS ysrapmaingun. JlekuH 'mc Tytammn 6nakagacmga KopvHya Kom-
nnekcu fedapmacusara yyparaH 6ynagn. byHu abeppaHT KOpuH4a
KOMMN/IEKCH Aennnaan.

4.a.2. AB Kylumnmacmgarv sKcTpacucTonma

By akcTpacuctonusaga P Tvwmn maHguin 6ynaan. bab3aH P Tuwmn
KOpVHYa KOMIMMIEKCU numpa nykonub ketagu. bab3aH Gynmavara
HucbataH OGUpUHYM Bynnb KopuH4ya Kysranagu, 6yHga P tuwmn
KOpVYHYa KOMMMeKCMAaH KelvH Tywaau. by 3akcTpacuctonuaga
OynMaya 3KCTPACUCTONMACK Kabu HOTY/IMK KOMMeHcaTop naysa

oynaaw.

AB Kywmnmacumgarn skcTpacucTonuaga
P TULWMHWHT >Konatmwm

4.a.3. LlJopHYa aKCTpacucToimacu

LloprHya akcTtacuctonuacuga I'mc tytamu Ba lNypkuHbe Tonana-
py KMucobura skTpocucTonus kennb ymkaam, QRS KOMMIeKCUHUHT
KeHranvwu, geapmaumacy Kysatunaam. KppyrHya skcTpacuctosnm-
ACMAA 9KCTPACUCTONNA YHIAa EKK Yan KopuHYaaa 6ynimwm MyMKUH.
Arap yHr KopmH4afaH 3KCTPacUCTONINA YMKCA KOPUHYA KOMM/IEKCH
yan Tapmoknap (V5, V6, |, a¥b)aa gaBoMUANAIA owwagn, YyHKK
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YHI KOpVHYagaH YMKKaH MMMy/bC Yan KopuHyara AB TyryHuga-
rmra yxwab amac, 6anku ainnaHné ytagu. Yan KopmHyagaH vmkca
yHr Tapmoknap (V1, V2, 111, a¥Bb)aa KopvH4ya KOMMIeKCH 1aBOMUIA-
NN OLWaAn. YHI KOpUHYa 3KCTpacucTonmsacuaa yHr TapMoknapaa
ANEKTP WyHa/IMLW Kyun OmpuHuM Bynmb ywrTa, mactra nyHanagu
OyHAa r TMwmn kocun 6ynagu. byHaa r TMWKWHKM Kocun Gynuwinra
cabab AB TyryHgaH OYyTyH KOpUH4Ya Oyiinab MyCcKyn Ky3raimwiu
OynmacgaH KOPUHYaHWHI Mabiym bGynarv SbHU 3KCTPacuCTomns
YKoMnaluraH »KoraaH nactfa Xowvnawirad KopuHya MycKyinapuHuHT
nacTku Gynaru Kuckapagu. Knumk r TMWKMHKM Kocun Bynuwinra ca-
6ab, KEMMHIY 3M1EKTP NYHaINLL Ky4uu 3KCTPacUCTONMSAAH HOKOpU
KMCMU Ka/ln 3KCTPACUCTONMAAAH MacTKM KUCMU Ky3raiuwim Tyra-
MacgaH Kysranmwmamp. byHaa skcTpacucTonuagaH nactga Xow-
nawraH MyCKyNapHUHT Ky3raMwinm Hatmkacuga Kocun 6ynraH
BEKTOp 3KCTpacuCTO/MAAaH HOKOpMAa >KoWnawiraH MycKynnap
Kocun KnnraH BeKTOpHM 10TMG H060paau, YyHKM NacTKM Ba FOKOPUTY
BeKTOpnap Oup-6uvpura Kapama-kapwy WyHanraHnm YyyH. YHr
KOpUHYa KUCKaprb BynraHaH CyHr MMMy bC Yan KopuHYa MyCKy/-
NapuHM Ky3raTvwmnga Tenara Ba vanra CU/MDKUraHu ydyH MaHpuit
S TMwWwKM Kocun 6ynagn. [emak yHIr KOpUH4Ya aKcTpacuctonmsacuia
YHI TapMOK/apaa rS tunugarv Tuw kocun eynagu. LLyHUHr ek yan
KOPUHYA YYYH KaM LLyHAah. AbHM Yan KoprHYa 3KCTPacucToIUACK-
[ia Yan TapMmoKnapga rS Tunugaru Tuwnap Kocun ynagu.
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+aVR +aVL

YHr LopuHya
3KCTpacucTonmacu +L
+aVF
YHI LopuHYa 3KCTpacucTonmsacuaa BeKTopnap
MyHa/MLL MaH3apacy

Yan uopuHya
+aVR 3KCTpacucToNmACH

H1
+aVF

Yan uopuHya aKcTpacucTonmsacua BekTopnap
MiyHanMLL MaH3apacu

YHI LOpUHYa 3KCTPAcUCTONMUACKAA YHT LOPUHYA Pernonsipusa-

LUMSACK Yan KOpUHYa penonspusaumsacura HucbataH Tes yypangmw.
[emak ovpnHUn 6ynné yHr KopvHya Oyllawniimaa yan KopuHya

KysranraH konatga 6ynagn. bus 6unaMmmsku, sanekTp nyHanmw Kydu

KysranraH myllakaaH GyLialiraH Myckynra ilyHanagum, sibHi peno-
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napusaumara Kaav ydpamaraH (-) KytoégaH penonspusaymsara yypa-
raH (+) KyT6 TOMOH MyHanagu. LlopyvHya GylualiMHm KypcaTtyByn
T TMWN YHT KOPWHYA 3KCTpacucTonmacuga yHr tapmoknapga (V,,
V2 Ill, aVF) gonm myc6at 6ynagn. LLIyHWHrAek, yan KopuH4Ya aKc-
Tpacuctonuacuga van Tapmoknapga (V5 V61, avLh) T tuwmn myc-
GaTaunp.

YHI LOpMHYa 3KCTpacucTonuacua LopruHya Ly ToénaHuwmna
T TywnHK mycbaT 6ynnLLK

Uan Lop1HYa aKCTpacucTonmscuaa LopruHya Ky TybnaHmwmaa
T TWwmHM mycbaT Gy

YHI KopuHYyagaH unkaétraH 3C
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SKCTPAcMCTONNA LIAiiCK LopUHYa yYoriaaH umucaylla coua
Tapmornaa T TULM Myc6aTamp. AKCUHYA LapLMa-LapLL
Tapmornaa T TULmM MaHduiiaup.

JKCTPaCUCTONNA KeNUb unkuumnpaa WUWEMUAHUHT OYMLIN aco-
CUIA cababumamp. AKCTPACUCTONNA YHT AaHMM KM YanaH YuKagnumm
LY YMKKaH YYOKAa ULWEMUK LUMKacTnaHuw 6ynagn. byHga RS - T
Opasiurn U30IMHUAAAH roKopuaa 6ynvwn MyMKUH. Arapga akcTpa-
CUTCTONWA YHIAaH 4MKca )wr Tapmokgapga RS - T opanvrun uso-
NNHUALAH roKopy 6ynaan. LLIyHMHIeK yan KopruH4YagaH aKCTpacu-
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CTONMA YMK;ca Yan Tapmoknapga RS - T Tuwn tokopuga bynaaw.
KppuHua akTpacuctonmacnga RS - T opanuru T Tuwimnra guckop-
[aHT (Kapama-kapwu yHanuw) 6ynagn. KppvHya akcTpacucTonu-
Acuia Kysry akcu peHOMeHM caknaHm6 konagn. KppuHya akcTpa-
cuUcTo/IMAcuaa 3KCTpacucToNna umkapraH umnynsc AB TyryHaaH
yTonMainam, Hatukaga CA TyryH Kysraamangun. [emak KopuHuya
JKCTpacucTonmacuga TyIMK KOMMeHcaTop naysa caknaHagu. bab-
3aH, 3KcTpacucTonua unkapradH uMmnynsc CA TYryHHU Ky3ratuiin
MYMKWH. By Konatfa KOpuvHYa 3KCTpacucTosmacuia KUpuUTuara
(BCTaBOYHMIA) KOPMHYA 3KCTPACUCTONMNSACHK to3ara Kenaau.

KupuTunrad (BCTaBoYHMIA) LLOPMHYA SKCTPACUCT ONUACK

KppuH4ya 3KcTpacuctonuacupa  aKcTpacuctonnsa ongupjaH P
TUWK BynMangmn, YyHKM Kysrajvi y4orn KopuH4YaHu y3uja to3a-
ra kenagy. LlopmMHYa 3KCTPacUCTONNACK XaéT yYyH xaB(n 6ynraH
KOpPUHYA MapoKCcu3Man TaxuKapausacu K1 KopuH4Ya (huopunaums-
CUHW KenTupnb umnkapagn. Tes-Te3 GynaguraH, NoamTomn, rypyxau
Ba apTa €KW Amactonacu aesapnn nyk skctpacuctonusnap (P tmwim-
HUHT T TULWIMIra SKMHAaWnwm) xasgav acopatnap depaau.

5. Mapokcmaman (Xypy»Xnm) Taxmkapams

Mapokcu3man Taxukapama TycatgaH 6owwnaHno, Mabiym KUCKa
BaKT opaiuruga AaBoM 3Tagm Ba TycaTgaH Tibcraingu. MNapokcus-
Ma/l TaXMKapAMAHUHE TycaTgaH 6ownaHuwmra cabad CA TyryH-
HUHI Mab/lyM BakT uwwnamacnnru cabadungmp. CA TyryHu ru-
MOKCUSHUHI  KyYauwmn X,ucobura Kyxkanpa MemMo6paHaCUHUHT
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yTKasyBYaHNUrn owmnbé ketagm, Na - K Hacocu akTUBAUIX OLLUMLLIN
HaTuxXacmaa 4-hasa, Kanta KyTocmanaHuL gasacu Tesnawlaiu, Ha-
TUXKaja topak amactonacu Kuckapmbé 6opaam. Okmbataa ropak gam
O/IMacfaH MWnaiamM Ba topak AuacTonacn Kuckapuwim okubatuga
TOX TOMMpP/Iap OpKasn topakka KOH Gopuwn Kamasgn. by konat
topakHW, aiHuKca CA TYTyHUHU Ky4nu runokcusra onmé Kenagw.
"'mnokens yuparaH CA TyryH Kyxaipanapn memépaHacy noHnap-
HW YTKa3yBUYM XYCYCUATU fiHA opTaau. by Konat topakHu AmacTto-
NnacvHW fHa KuckapTupagu. OnacToNaHUHT KUCKapULLK KopakHW,
ainHnkca CA TYTyHUHM AHaga Ky4iu runokcusra yuparagu. Hatm-
Xafa acopatnn ypama konat kocun éynagn. CA TyryHU Kyyim ru-
MoKCcKA KonmaTuaa yavaaH MMnysbC YMkapmanm Kysaam. AbvHu, oyHaa
CA TYTYHHUHT MeCMeKpP Ky)Xailpanapugarn membpaHa peuenTop-
napu afpeHo3pPrukK Tabcupnapra xasob bepmanign. Xyxapanapga
MOH anmallmHyBu ByTyHnan 6y3nnmné ketagn. CA TYTYHHUHT WLL-
namacnurin yHaaH nactga xonnawrad I, 11 TapTmbnm y4yoknapHu
UMNY/bC YMKapuimra MMKOHUAT Gepagn. byHaa CA TYryHHUHT
KYKMPOH/IMT BaKTWHYa iykonagn. LLIYHWHraek topakHW TUnok-
cnacnga CA TyryHfaH Tawkapu, 60LlKa yyoknapga afpeH0oapruk
Tabcup Kydasgn. by konat Il, 11l TapTnbaarn yyoknapga nMnynsc
YMKapuL MMKOHUATK owiaaun. Mapokcuaman Taxvkapamaga topak-
HUHT TycataaH ypuwn CA TYTYHHWHT vlinamaid Konuwm 6unaH
6ornmeamp. CA TYTYHHUHI TycaTAaH vliiamai KoLK FopaKHUHT
y3ura xoc xycycuatnamp. CA TYTryHHUHI BaKTUHYa MLLIamaciu-
rm CA TYryHHVWHI HEKpo3ra yypamac/ivrura Ba Mab/lyM BaKT [a-
BOMMAA TMKNaHuwura épgam 6epagn. CA TyryHu fam ofivwl AaB-
praa Ky>arpaHuHr (OM3M0N0rMK BaKTU TUKNaHaan Ba MembpaHa
PELenToOPNapVHUHT TUKNaHuwWwu optagn. Hatwkaga CA TyryHu
TUKNaHMG, siHa uwnan 6ownangn. CA TyryHu uwinawn 6unaH éxku
TYPryH y3akayM y4oK Kocui 6ynraHuga napokcuaman Taxmkapams
y3 y3ngaH T)bcTaingu. MNapokcusman Taxvkapamaga pUutM KynvHua
Tyrpv 6ynagn. Mapokcusman Taxmkapamsaga 6owwmaa putM HOTYrpu
Oynn6 BaKT yruwmy 6unaH TMknaHagmn. X,ap kaHaan Taptnécems konat
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TapTMONKN X,0M1aTra yrura xapakar Kinagu, éku KysrairaH X,07ar
Ky3raimaraH xofatra ytuuira xapakar kunagu (ancadaHuHr on-
TUH Kougacu). [lapokcusmMan Taxukapavsaga topak KucKapuwim
MUHyTMra 140 gaH 250 raya 6ynuwim MyMKWH. apokcuaman Ta-
XnKapams 6up Heya CekyHadaH 6up Heya coaTrava [OBOM 3Taju.
Mapokcmnsman Taxmkapanaga yyok: bynmadaga, AB KyHLWIMaga Ba
KOpUHYaga oynuniim MyMKUH.

5.a. bynmaya napacusmMan TaxmkKapanacu

by Taxukapansaga P Tuwn QRS KoMnneken ongnaaH XaMmmMa BakT
Oynagu, NeKMH P TULLIW LWaKK y3rapraH €Ki MaHmin 6ynmwm mym-
KnH. KynuHuya y4ok 4yan @ynmadaga 6ynagn, YyHKW toKnama yHr
bynmayara HMc6aTaH Yan 6ynmavara Kynpok TyLwaau, LWYHUHT YYyH
yHr 111, aVF Tapmoknapuga P Tuwm Ky4nu waknm ysrapaaum (aegop-
Mauus) 6yHra cabab yan 6ynmadagarv y4oK UMMy bC YHr 6ynmadara
CEKUHNIMK 6unaH yTaau. by Taxukapamsga QRS y3rapmainam, YyHKu
KopuH4yara umnynsc AB TyryHaaH kenagn. dakart 'mc Tytamm 6510-
Kagacuga QRS waknu y3rapagn (abeppaHT KOprHYa KOMMIEKCH).
Mapokcunsman Taxmkapamsaga umnynsc CA TyryHaH YMkKMmaraHamrm
Tyainn umnynbC Te3NUru Kyunu eynmanan, wy cababnm P - Q
opanuru gasomuiinuru 0,2 ¢ aaH tokopu 6ynaan. bab3aH UMNynsC
AB TyryHaaH yronmai konagu, 6yHaa KopvHYa KOMMIEKCH TyLumo
Konagu. MNapokcm3man Taxukapanaia ropak Tes ypuLLm Hatmxacuia
t03ara KefaguraH rmnokeus xacobura Kykpak tapmoknapnga RS -
T opanurn nsonuHMagaH nactga ékv tenaga oynmwmy sa T Tvwn
MaH(UANaWNLLN MYMKUH.
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+aVL

Bynmaya napokcusman
Taxukapaunacn (+P)
+11
+aVF
Mapokcuaman yyol, CA TyryHra siMH >Konnaturat, wy
Tydainam P Tuwmn mycbaT

+aVR +aVvL
+1
bynmaya napokcusman
Taxukapgumacu, AB
TyryHra siumH (-P) il
+aVF

Mapokcuaman yyou, AB TyryHra auuH >Koinawiras, wy
Tydainnm P Tvwv MmaHdgwnii
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Mapokcuaman yyol AB TyryHaa >Koiinalura, Ly
Tydainnm P Tuwn iyy

5.6. ATPUOBEHTPUKYNAP KyLLUUIMa
NapoKcn3Masl TaxmKapamacu

By napokcusman Taxukapamaga ydyok AB KywmnmagaH unkaan. AB
MnapokcusMan taxukapguscuga P Tmwm xap 4ovM MaHguin, 6ab-
3aH P TMWKM KopuHYa GunaH 6ynmava 6up BakTAa KUCKapraHmru
Tyainm KopuHya Komnsekcura TywraHn ydyyH OKI neHTaga
KypuHMainan. bab3n xonatnapga AB TyryHgaH YMKKaH UMMYnbC
OMpUHUYN BYIMG KOpUHYaHW, KEMWH BynMadvaHu aranain MyMKUH,
6y xonatga P tmwn ("baaH KelmH naingo 6ynagun. by napokcmsman
TaxvKapamaga Xxam KopyvHya KoMniekcun ysrapmaingun. babsaH abep-
PaHT KOpUHYa Komnnekcuaa 'me tytamm 6okagacu xucobura QRS
LLAKN Y3rapuLiyv MyMKKH.
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é Il 11111 11J 111 1
AB nopaKkcusmasi Taxvkapansga 6ynimada Ba LiopuHya
6”p sauT 38 KCLpPULLN 3 to
R41ly bV+RJ +1 K +K R +tV R +bV

ATPVOBEH T PUKYNSP LyLIMAMa NapoKcu3Man Taxukapanscu

5.8. LlopyHYa num (ManoBeHTPUKYISP)
NapoKcu3Masl Taxmkapamsacu

LlopnHYa napokcusaman Taxukapamsaga ydok ['vc Tytamma eku
MypKnMHbe TonManapmga >XorWnawuwy MyMKUH. By Taxukapamsga
topak ypuwn MuHyTtura 140 gaH 220 rava 6opagn. by Taxmkapams
KopuHya ycTn (CynpaBeHTPUKYSAP) NapoKcusman TaxmkapausagaH
(hapK Kumb, KOpUHYa KOMM/IEKCU LUAaKW y3rapagu Ba LaBOMMiA-
NNrn owaan. by Taxukapamsaga runokcus Kyuim 6ynraHu yuyH pe-
nonspusauua 6ysunagun, 6y RS - T opanurn n3onmHUagaH nactga
ékn tokopuaa bynaau Ba T TUWKM MaH(UA KM NaTtonornk mycéar
bynagn. by mapokcuaman Taxukapausaga acocuin tuwra T Ty
XYLON KOPUHYA 3KCTpacucTonnacura yxwaé AuckopgaHT Gynaaw.
MacanaH, acocuid TMw R Tuwmra RS - T opannrn U3onMHusiAaH
nactga T TMwn MaH(uiA 6ynaam, kv akCcrHYa acocuii TULW S TULLIK-
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ra RS- T nsonuHusagaH ouopuga T Tvwm mycbat 6ynaan. by Ta-
XnKapamsaga uopvHya ynmayara 6ornaHmaraH x,0naraa umcuapagm.
KppuHya y3unya uucuapaaum, 6ynvava ysmya umcuapagn. bynmava
6unaH LopuHYa adracmaa 6ornnuand inyyonaam (6ynmadva-LoprHya
anccoumaumsacK). byHga P Tvim LoprHYa KOMNIEKCUHN TY PN YKOW-
naa Xomnawnwm myMKuH. bab3aH AB TyryHaaH éku 6ynvadagaH
YMULAH MMNYbC LOPUHYAHWN LMCUapTUpULWN MYMKWUH, P TuwngaH
KeliMH HopMaJ1 LLoprHYa KOMMNAeLCcy Locua 6ynaau, 6y LLonaTHu aras-
NaHraH LopvHYa uucuapvn gevnnagn, oyHaa gedapmaumsra yd-
paraH LlOpMHYa KOMMeLcnapy opacuaa HopMas LopuHYa LOoMIMeK-
CUHW Kypyw MYyMKUH. KppuH4Ya napokcusmas Taxnukapamsacu ysol
[1aBOM 3TCa YTKUP LLOH TOMUP ETULLMAC/IUTUHW KENTUPWG YnLapagu.
YUyHKM LOpUHYa NyY ypraHamru cababnum topad 3apb XxaKmu Lamari-
nb, UOH remogmHammuacy (LOH UapakaTy) Tywmb uetagn. byHra
acocuin cabab 6ynmada-LoprHYa aMccoumanmsacu cababumanp, YyH-
K1 LopyvHYa uucuapuivaaHd ongmH bynmava upcuapmaraH X,0nara
OynraHu yyyH LOpuHYara LOH TylMargn Ba HaTwkaja LlopuHuYa
ny4 uucuapaamw.

" -_ S— oy T P o
LlopnHua napokcuaman Taxukapansicuaa LIopUHYa KOMNIEKCH
[ABOMUANMIMHI OLIMLLIW Ba AeddopMaLmsicit MaH3apacu
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6. Te3nawraH aKToNMMK pUuTMIap ékKn NapoKCcn3Mal
(Xypy>xnu) éynmaraH putmnap

HomuaaH KypuHu6 Typnbankn Oy TaxXuKapaus Xypyxxiu
oynmaingun. KOpak ypuw coun muHyTtura 90 gaH 140 raya 6ynuwm
MYMKWH, KOJIraH >XUXaTiapy napokcu3man TaxXvKapamara yxuiatl.
[Mapokcusman 6ynmaraH putmaapaa penonapusaums xapaéHm Kyr-
nn éynmangm. Ly cababnmn xaétra xash TyraypyByv remoguHamm-
ra namgo 6ynvangn. by puTm sKcTpacucTonus 6mnaH napokcmsmMal
Taxukapaus ypracmgarv opaiuxHu araiangw.

7. Bynmaya xvnnunnawu, Tutpawm (TpenetaHve
npeacepanii, MepuaHue)

Bynmaya xunnunnawmy Ba TUTpawm Kennb umxmnwmpa CA Ty-
yH ékn Oynmadagary 3KTOMUK YYOK;, XYKMPOHAUTKN BynmMaingu.
Kyunum runokcus Hatmkacuga yTkasyBuM TusnM  neicMekp
Xy>Xavipanapy UMnynsC yuiapcaga 6y nMmnynscnapHu éup-éupura
YTKa30/IMainan, YyHK/ NeMCMeKP XyxKapanapHUHI LenonmpusaLms
HaTuXacuaa Xocun 6ynraH sHeprus UMNYAbCUHU XyXKarpanapaaH
XyXavipanapra yTkasonvangn. byHaaH Tanuiapy XyxarpanapHu
MeMbpaHa yTKasyBYaHAUIM 6Up MyHanuw 6yirmya owmaciaH, oy-
TYH MembpaHa byinya ownb ketaam, Oy aca Xocun BynraH anekTp
MMMYNbCMapPUHU BUP TOMOHra WyHanuwmra Xanakut xunagy. Ly
GunaH bupra Xy)apanapHuUHI UMMYbLC XOCUN XUULL XYCYCUATH
Oup Xun 6ynraHM Ba Kyuam UMMYNbLC YYOrMHU NyXnuru Tydqaninm
Xap 6up Xyxaipa UMMynbC YMxapuilra xapakar xvnagn (aHapxus
- 6ebownvk). bynmada xunnunnawwimga 6up xaH4a Typkym (Tytam-
[aH KaTTapox) Myluaknap XysraaraHu yyyH F Tuwyanap Xxocwn
oynagn (MMHyTUra 6ynmada xmcxapuw colm 250 - 400). bynmava
NMPUK TUTPaLLIMAa 61p TypKyMmra KupyBsum Tytam (rypyxgaH KarTta)
MYCKyn Tonanapn (MUHyTura 6ynmava xmcxapui coHu 400 - 600 )
Ba 6y/IMaya Mainga TuTpalumaa TytaMmgarm 6up xaHua rypyx Myckyn
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Tonanapu (MmHytura 600-800) Ky3srannwim HaTvxkacuaa f Tuwyana-
pu X,0ocun 6ynaan. by kunnunnaw Ba TuTpawga P Tuwmn nykonmé F
éku f Tuwyanapm x,ocun 6ynagun. bynmayagaru Kyvcus umnynscnap
AB TYryHHU Ky3ratuiumra Kypou etmanam (pyHkumoHan AB 6no-
Kafa). by epga AB Kyuiuiwa yTKasyBum Tu3mm By3ynmaraH, 6aiku
OynmavagaH KenaétraH vmMnynbcnap AB KylWMaHu KysraTuiura
Kypbu eTMaingn. AB TyryHHM Ky3raamiin yuyH BakT JaBoMunia Kena-
€TraH Umnynbcnap CoOHW Kynannwm kepak. imnynsc AB TyryHzaH
yrraHnamrn yyyH QRS KoprHYa KOMIEKCK y3rapmanign. bynmava
KUNnuanawm éxknm TUTpaWM KOPUHYaHW TYpnau BakKTnap opacu-
fa Kysratuwm MyMKUH (HOTYrpy Liakngarn putm), 6y KynuHya
OynmMaya TUTpawn EKM KANNUINaWmM Xypyx éunaH 6olunaHraHia
BYXyAra kenagn (napokcuaman Lwiakmn), YyHku Oynmadvagarv my-
CKynnap TapTMbcus MMNynbCrapHu Kenvwura éowmga etapavya
mMocnawia onmMaingaun, Hatwkaga F-F ékm f-f Tuwnapyn opacmparu
OpasIMK Typ/inya bynagu, 6ynMada Kysramiimnm Hatuxacuia Kenaér-
raH umnynbcnap Typan Baktaa AB TyryHra TabCcup KuaraHu yyyH
KOpPWHYa Kam Typ/v BakTAa Kysranagu. Arapga oynmada tutpawim
EKM KNIMMAMaLWKM y30K aBOoM 3Tca (CypyHKanu Wwaksn) 6ynvadagarun
MYCKY/1/1ap TapTUOCK3 KenaétraH MMnynbciapra BakT yTuwn bunaH
eTapnnya mocnawa onagn. byHpa F - F éku f - f Tuwnapn opa-
Cv TeHrnawaay (TapTnbcusnnkaaH TapTMennanKka nHTuamw). AB
TYryHra kenaguraH umnynbcrap Mab/iym Taptnéaa KenraHu ydyH
KOPWUHYaHM BaKT fJaBoOMUAa KMUCKapuwn 6up xun oynagm (Tyrpu
lwakngarn putm). bynmada TTpaln Ba KUanuanawmaa KopuHya
MUHYTUTa Kapab Typ/imya KMckapuwim MyMKuH. MuHyTtura 60 gaH
Kam 6ynca 6pagucuctonuk, 60 gaH 90 raya Hopmacuctonmk sa 90
[aH OLLCa TaXUCUCTOMNK TUTPOK EKM KUNMWUINOBYN apuTMusa feb
atanagu.
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Bynmaua XvanuanaluMHUHE TYrpu Liak

Bynmaya XvnnunnawmHUHE HOTYIPY LLIAK/N,

F+QRS

Bynmaua yunnunnaiimga F TUWWHUHT KyPUHULLIN
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Bynmaya TUTPaLNHUHT KNYUK TYNKUHAN LWaKn

Bynmaua TuTpawmaa f Tuwm KypuHawn

Bab3aH, TUTPOB &KW KWUAMWAIOBYM OynMada apuTMmacmaa
LLOPMHYa KOMIMJIEKCU LLOPUHYA IKCTPACUCTONMACK KMcobura Lwakm
y3rapuwm MymkuH. byHga Tynmk AB TyryH 60kagacu kucobura
KOpPWHYaja y4okK to3ara kenaaun. byHpa KopnHyaga muHytura 30 -
60 raya nmnynsc 6ynagn. by konatHu ®pefnprK CUHLPOMW Aein-

nagu.

1;A—|.Y480-F-........... 1.1 | lisric m4 . l..A

Mec 1 i 11 11§ f Pr 1m11 1.:

dpeanprK CMHAPOMK: GynMadaaa yunnunoByy apuTmus Ba
LIOpUHYaAa SKCTPACcMCTONMUSCK Naiigo Gynaan.

8. KopuHua Kknnnunnawm sa TuTpawmn

By KOpuHYa TUTpalmM Ba KWANUAMALWW KeNnd YMKULL Mexa-
HU3MK ByniMaya TUTpawKM K1 Kunnuanawura yxwaw. KopuHuya
Knnnunnawmga  WAPUK — TYIKUHCUMOH — KynuH4Ya  6etapTub
TYNKUHNAPHN K)PULLIKMMIN3 MyMKWUH. ByHaa topak ypuwn 200 - 300
raya 6opagn. byHaa SKI gary 6vpop TULWIHW aHMKNab Gynmangu.
Arapga 6y Konar TyxTamaca KopuHua tutporura (pubpunaums)
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5nrvi6 keTaam. byHpaa x,ocun 6ynraH Tuwiap Knypanimoé bopagn. byH-
aa 6etaptnb TyrwpmHNap namago éynaan, KM TUWNapuH1 ymymaH
(hapkaain onvanmmi. Arap 6emop 6y KonataaH ylapuamaca opak
acuctonuacy (ropak TyxTtalim) Kucobura ynmwm MyMKUH.  INeKTp
MMMYNbC Kyun nykonraHun yuyH SKI ga Tyrpm 4msmk naingo 6ynagm

Mwuconnap:
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BynmMaya napokcmsmasn Taxmkapamsicu

BynmMaya Xunnunatum Tyrpu LLaku

KopurHYa napokcyamas. Taxmkapamsicu

7 I TT1 |

YHI LOpMHYa 3KCTPacMCTONUACH
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Bynmaya TuTpaLm Ba Yan LopuHYa aKCTpacucT omscu
(Ppenepvik cuHapomm). by epaa KMpUTUAraH aKCTpacucTonns

Hasopat caBonnapmu

1. KOpakK pUTMUHK 6Gonwiapuiga acocuii GoLLIKapyBUM TYTyH
XaKunga TyLyH4a 6epuHr.

2. Homoton aputmusinapga 9KIga Kalicm opannk y3rapaau
(anacTona BakTn)?

3. VIKKMHYM y3aKy yqoKnap Kocua 6ynnwm mexaHn3MnHy Ty-
LUYHTUPWHT.

4, VIKKMHYM YUOKIN pUTMNAPAA YYOKHUHT KyUYMLLIN EKN MUTPa-
LUMACUHU TYLLIYHTUPNG GEpUHT.

5. OKcTpacucTonmsanapha KoMneHcaTop naysa kosara Kemi ca-
6aby Kakuga TyLyH4a GepuHr.

6. LlopuHuya aKcTpacucTonusnapuaarn KoMneHcatop nay-
3a Oynmadva 3KcTpacuctonuacugaH Humacu 6unaH gapk
Knnaan?

7. K"opuHYa akcTpacucTtonuanapuga rS tmnugarm TULW KOCWU
OYNIULLNHN TYLWYHTUPUG GEPUHT.

8. OKcTpacucTonusi Kalcu TapMokga (4an Ba YHr) oynuwiura
Kapab T TMWwK KaHOah KypuHuwiga éynagn (MaHhbuin Eku
myc6ar)?

9. Tlapokcu3maa TaxvKapaus Kemd MKMW MeXaHU3MUHUW Ty-
LUYHTUPWHT .

10. Bynmadanap napokcusMan Taxukapauacuga (QyHKUMoHan
AB-6nokafa HUMaHn éunamnpagn?
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FOPAK YTKA3YBUU TU3MUHW BY3NALLIN.
BIOKALANAP (TYCLL,)

FKOpakHWHI YTKazyBUM KUCMMapUAaH 3M1eKTP UMMYNbCIapUHA
YTKa3yBYaH/IUTMHN  BY3WIMLLN HaTVXKacuga kv MMMyIbCnapHu
TYCUKrayupaLlm HaTuKacuaa topakHUHT KeMUHI coxabynnumnapura
MMMYNbCHM YTONIMac/IUI yTKasyBYM TU3UM 6/10Kagacu (Tycurk) aeb
topuTUIaan. YTKasyBum Tumm 6rokaganapn CA TyryHaa, 6ynmaya
nunga, AB Kywmnmaga, ['vic Tytamm ékm oékdanapna sa lNypkunHse
Tonanapuia bynraHn y4yyH Ly coxa 6nokafanapy tosara Kenaaw.
Brokaganap MMy bCHU TYNK yTKa3onmaca (YaHAUKAN XapaéHiap
Ba HEKPO3 KMcobura EKn Kyxkaipa MmeMbpaHacy yTKazyBYaHIUT Oy-
3unumn) 6y 6nokaga TynmnK 6nokaga kucobnaHaaun. IMnynsc Kei-
WHI coxara KucmaH yTtca (rMnokeus Ba AUCTPOGMK y3rapuiuiap
HaTwkacuga) Tynuk OynwvaraH 6nokaga ge6 toputunagn. bno-
Kajanapfa Yan KopuvHyagaH YHr 6/10kafasnm KopuHyara €ku yHr
KOpVHYaZaH Yan 6/10Kafanm KopuHyara yrraHga uMnynbc TyxTtab
yTaZy Ba 3HI aKaMUAT/ICK, aCOCWUIA NakK3a/IMK BEKTOP AyHaMLLIN
NKKUra MaHguii Ba Mycoat inyHanuw Kocun Kunagu. bus brnamms-
KW, HOpMaJa Yarn Ba YHI KOpuHYa 61p BaKTAa KMCKapraHauru yyyH
acocuii Nak3aMK BEKTOP MyHaMWM EKN 3MEKTP MyHa/IULL Ky4u
Oup TamMoHra iyHanraHaup. bnokagaga aca gactnab 6/10kafacu
MYK Yan éKn YHI KopuHYafarn mMyckynnap Kuckapca, KeivH 6no-
Kagacu 60p YHI €K/ Yarn KOpuUHYa MyCKyniapu Knuckapagu. byHaaH
KYpPUHAAWKN, NaK3a/IMK BEKTOP UKKKIra OynMHNG KeTaaun. byHaa OK-
pa W kv M cUMOH Lakn Kocun 6ynaaun. biokagaHuHE 3HT acocui
KapaKTepnu XycycuatnapuaaH oupn 61okaga kaicu TamoHga oynca
BEKTOP WMyHanuL Xam Wy WyHanMwra kapab cumkmingn. bnokaga
6unaH runeptpodms SKI neHTaga bup-6mpura yxwab ketaau, 6/10-
Kafaga MnynbCc TYCUKAAH aiinaHnb yTraHu y4yH BEKTOP Ky4u Ba
MyHasMLIK y3rapca, runepTpodmsga aca MyCcKyn KaBaTUHWHI OLU-
raHAUr KNCOBUra BEKTOP Ky4n Ba MyHanMLwn y3rapaau.
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1. CATyryH 6nokagacu

CA TyryH 6nokagacurga Mablym BakT opaimruga UmMnyisc
ynmkapmaii Konaau. byHpaa 6ynvada Ba KopuvHya CA TyryHfaH vM-
My/NbC KenMaraHu ydyH KysranManian. Hatwkapa, SKIT neHtacuaa P
™K, QRS - T kopuvH4Ya KoMmneken Tywwiné konagn. CA TyryHHUHT
MMMY/bC YMKAPMaCcIUMA BaKT Opasinrga Taptmocmns 6yimm MyMKWH
€KV TapTnGM By MyMKWH. LLlyHra acocaH, CA TyryH 6n1okagacu
HOPUTMUK EKN PUTMUK OYNNLLIN MyMKUH. Bab3aH CA TyryH UMnysisc
ynkapmaii Kysan. CA TyryH ULLIMHM BOHLLIA 3KTOMMK YYOKNap onnmnra
MaXOyp Oynaan. Hatvkaaa KoprHYa yCT pUTM KyUMLLIW Ko3ara Kenaaw.

CA TyryH 6nokagacuaa 6ynimaya-LopuHya KOMIIeKCH
TYyLWN6 Lo

2. bynmava num 6nokagacu

Bynmaua, 6r1okagacuga P Tvwm gasomumiannrin 0,11 c.gaH owaau,
P rurtmn ragup-oyaup 6ynm6é konagn. JleknH 6y KNMHUHE  B6yniMada
runepTpogusacura kam xocamp. Arapga 670K yHr KopuHyaga bynca
P Ty yHr Tapmokgapga (111, aVF) gasomuiAnuru owagu, nekuH P
- pulmonale 300Hab 6anaHANMI OLLUMaAN, YyHKKX Yan BynvadaaaH
yTaéTraH MMy bC YHI KOpUHYara Keunkmo ytagu. Yan 6ynmaya 6,10-
Kagacuga P - mitralera »xypga pciaingu. JleknH 6yHaa yHr 6ynmava
OUpUHUM 6yNMG KACKapMO KeluH, 4an 6ynMaya KUCKapraHavrm
YUYH MKKMTa ShKady Kocun Kunaam Ba byHAa Kacasvk aHamHesura
abTN6Op bGepunaan. bynmaya 6/10KagaIAPUHMHE GyiMaya aKTpacu-
cTonmanapuaaH apky akcTpacucTonunsnap Hopman P Tuwm 6unaH
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6upra animaLLiab Kenagu, LYHUHT AeK TYNUK 6yimaraH KoMneHcaTop
nay3a Oynaiy Ba yHTa 60riaHraH KOMM/IEKC AMAcTONMAacK KCKapaau.

Bynmaya nun 6nokagacuga P TULWMHUHT UKKW ypKaydam 6ynun.
3. ATpuroBeHTpUKyAspan (AB TyryH) 6nokasga

AB 6510Kafiafa anekTp nMnynbcy 6ynMavagaH KopuHyara )brvum
oysunagn. AB Gnokaganapga Tycuk oynmadva mum AB Kywunnma
GoLLNaHraH XoingaH Tycuk 6owunaHca 6yHn npokcuman AB 6/10Kkaga
xfcobnaHaan. Arapga 6nokaga AB TyryHaaH 6olunaHca TyryHIm
AB 6nokapga feinnaan. Arapga 61okaga M'mc TytTamnapyvHUHIE yuTta
lwoxmaa bynca 6y 6nokaga (Tpudacumkynap) éku guctan 6nokana-
amp. AB 6nokagafa umnynbCHU BynmMadvaZaH KopvHyara ytuwmaa
TYCUKHUWHT Kail fJapaxkada yTuwimra Kapab yy gapaxara 6ynvmHagm.

BupuHun gapaxkann AB 6nokagaaa P - Q opanuri y3aimnb 6opaau,
NEKMH X,4BaKr UMMy/bC KOpMHYarayToMar KonMaiam, SbHU KoprH4ya
KOMM/ieKen Tywné konmanaun. Mpokcuman 6nokagaga 6710k 6ynimada
numaa XounawraHn yayH P tuwn gasomuiinurn 0,11 ¢ gaH onniy
Oynagun. Auctan 610kafata KoprHYa KOMMIEKCH LIAKA y3rapagw.

AB 6nokagaHuHr | gapa>kacu. P-Q opanury owwraH Ba LopuHYa
KOMM/IEKCY TYLING Losmara.
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AB Ornokafa | gapaka: g NpoKcuMan LWwakm; 6. TYryH
LaKM; B. AUCTa LWaKun.

VKknHun gapaxkanu AB 6nokagana 6upuvHYM gapaxkann 6/1oka-
AanaH apk Kunmo, 6y 6okagaga KopuHyara MMy bC BakT YTULLIN
BrnaH TyxTab Konmwm MyMKuUH. IKKMHYM fapaxanu 6nokaga P —Q
OpPa/IUTHN Y3rapulliv Ba KOPMHYA KOMM/EKCU TYLUULLIMHM MOC/a-
LuMra Kapab yyTa tunra 6ynmHagm.

BupnHum Tnga (Mobwuty, | Tunn) P - Q opanurn kattanawmné
6opnb Mabgym Gycarara 6opraHga MMMyIbC KOpUHYara yTosimail
Konagn ékn AB Kynuwinma y3ugaH Mmnynbc Ynkapman ysumra 6mpo3
AaM ONULL UMKOHUATUHMW TYTAMPaau, HaTuxaga KopuHYa KOMMIeKCH
Tywnb konagy. LloprHya x,av fjam o/iraHn YYyH YHUHT pepakTep-
NNK aBpy Kamamimno, UMNYNbCHN Kabynn KUANLL XYCYCUATUHW OLUIN-
Lumra oMb Kenagun. by konat AB KywmnnmagaH KopuHyara MMy isc
YTULWNHK Te3nawTnpagn. Hatmkaga P - Q opaimry Kap KopuH4ya
KOMMJIEKCU TYLUMLIMAAH KENNH AaBOMUIANUTN Kamasan. KeinnH aca,
fHa KOpUHYa KOMMIeKen Tywmnb KonryHrada P - Q opanuru owmné
6opaan. by Konat gaBpuii faBOM 3TraHW y4yH myannudgiap HoMK
6unaH Camoiinos - BeHkebax gaspu aeb oputunagu.
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AB 6nokaga Il gapa>ka. 1 Tun (MobuTty, 1)

VKknHum Tunga (MobuTty - I1) P - Q opanuru ysrapmaigu, ne-
KWH Mab/lyM BaKT opanuruga KopuvHyara UMnynbc yTman Konagw.
BupnHuM TungaH apkauM ynapos, WKKUHYM Tunga 6ynmadagaH
KOpWHYara nmnynsc yruwmnaa AB TyryHaaH umnynibc Yruwl BakTu
TeHrnawagu, abHu AB KylumnmaHu mocnallyBu to3ara Kenagu. le-
KWH KOpMHYara MMnynbC yTULn X4nm mocnawimaraHd éynaan. byHaa
KOPUHYA KOMI/IEKCK Pekynsap Tywmanan. MaeanaH, 6ynmava 4 Ta
KMcKapraHia KopnHya 3 mapTa Kuckapca, KeinHrin cadap 6ynmava
4 Ta KACKapraHga KopuHya 2 mapTta ékn 4 mapta KMCKapuLmM MyM-
KWH Ba KOKa3o.

YumHun tun AB TyryHga Tynvk mocnawys 6ynagu. byHpaa
OynmavagaH KopuHyara praéttaH nmnynbcnap 6up sakrga ytaam (P
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- Q opanuru ysrapmaian), 6ynmavagaH KenaétraH uMnynscnap 6mp
BaKT opanuruia KopuHyara yrmai konagu. bab3aH 6ynvava 3 €ku 4
MapTa KuckapraHza topak bup maprta Knckapagn, by xonartgaru 6pa-
AVKapavsga KOH ainaHuw reMoguHammnkacy, aHUKca musra KoH
6opuwin by3unagu.

AB 6nokapga Il gapa>ka. 3-Tun. by epga bynmava 2 Ta
Lycuapranfa LopmHya komnnekey 1 MmapTa Tywu6 uonmouaa.
Tynuy, 6ynmaya-LopuHYa MmocnaLlysu.

Mwusga runokeuma Hatmkacuga Mopradbh - Agamc - CTOKC CUH-
ApOMU Kennb dwaan. by cuHapompaa ac-xXywm nykonaau, Tansaca
TyTafu Ba YIUM X0natu 103 6epuun MyMKuH. KOpak OyHaan cuH-
APOM/IN XOMaTaH YMKULL YHYH KOpUHYa 6yniMadagaH KenaétraH nm-
nynbcra Kapamai y3m umnysnsc ynkapa oowwnaign (11 sa 1l Taptm6-
NN 3KTOMKUK YYOK Xxucobura). by xonatga AB 6noKafaHMHT yUnHYM
fapaxkacu (MocniawyBHUHT OXUPIK fapaxkacu) Kenno ymkagn. byH-
Aa 6ynmayva y3muya Kuckapagm (MuHytura 60 - 80) KopuHYa y3nda
Kuckapagm (40 - 60). bByHaa P TMwn cucTona Ba AMacToNaHUHT Xap
KaHgan xonunra (QRS ékn T coxanapura) TyLIULWN MyMKUH.
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AB 6nokaga Il papa>ka. Tynuy AB 6nokaga.
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4. KopnHya num 6nokaganapu. 'mc tytamm oéudanapu Ba
LLOX/TapPUHUHT 6/10Kaganapu

KopuHya w4y 6n0KafanapuHUHT y3ura Xoc Xycycustnapwu
6op. K°PuHua 6nokaganapuia 610kafara yuparaH KopuHyara cor
KOPUHYaZaH MMMNY/NbC CEeKUHPOK yTaaW, 4yamn Ba YHI KOpuH4Yanap
HopMagarn Kabu 6up Xunga KuckapmacgaH, 6aikv BakT opanab
Knckapaam, 6yH/a acocuin ypTa BeKTOp MycbaTt Ba MaH(h1in nyHanmL
XOCUN KUNLWmn myMKkuH. LLIy cababnmn 6y 6nokaganapga kyniHya M
ékn W KS(hmHUWngarn tTuwiap xocun ynagu.

Yan KOpUHYaHMHI 6Mp KMcMmK (ON4MHTM €KUM OpKa LIOoX/iapu)
6nokagara yypaca 3/1eKTp WyHa/mL Kyuu, SbHU Nax3asivK BEKTOp
MyHaMLIN Ba Ky4un OpTaau, NeKUH AaBOMUIRINTA y3rapmanian, YyH-
KW Yan KOPUHYaHM YTKa3yBYM TU3MM OWMaH TabMUHIOBYM TUC Ty-
Tamy ONAMHIU EKN OpKa LoXKM 6/1oKafacuaa 6nokajara yupamaraH
yarn KopuH4ya kucmmn (opka éku ongmHrn) 6nokagara ydparaH (os-
ONHIU EKM OpKa) COXaCUHM MMNYNbC BunaH TabMUHMALLITA XapakaT
Knnagn. ByHUHr okmnbatmnga 'mc TyTaMuHM 4Yan opka Ba OfIAUHIU
LLIoX/1lapuia Ky4yam aHactamos Xocun 6ynaam.

Brokaganapaa TyCcuK Xxmcobura yHr KoprHyaiaH van KopuHyara
€KW, Yan KopuHYaZaH YHT KoprHYara uMnysbC YyTULLIN KEUNKULLIN Ha-
TXKacua penondpusauns apaéHm KeunkuwmnHn QRS - T opannk
Ba T Tmwwn y3rapuwmga K)pamums. brokaga kavcu Tapadga oyrca,
LY coxafia MMMy/bC Keunkaam Ba Wy tapadgarn 6nokagana QRS -
T n3onuHmnsaaaH nactga sa T Tvwm genpeccusra (MaHhumia) yuparaH
oynaan. by 6nokaganapia BEKTOp MyHanuLy QpoHTan TeKUCAnKAa
YHI TOMOHIa cumkuca (Eku yanra), ropusoHTan TeKUCINKAA 6ab3aH
Teckapy yanra (EKu yHrra) CU/mKULLIM MyMKUH. ByHra acocuin ca6ab
yan KopuH4yagarv of4MHI1 KopMHYya MyCKy/iapn opkKa KopuHya My-
CKyniapura HucbartaH yCTYHINK KUINWUAnp.

bu3ra mabnymku, ['mc TyTammn MKKUTa OEKYanapiaH; YHr Ba yan
OéK4yagaH mbopat. Y3 HaBbaTuaa yan OEK4a; 4var ONAMHII Ba yan
OpKa LwoxniapaaH néopat. TyLUMHULL YYYyH, COAAAPOK Tap3aa ['uc Ty-
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TaMVHW YHT, Yan O/1AMHI Ba Yan opKa TyTam/iap HoMu 6unaH arara-
HUMU3 MabKyn. TUC TYTaMUHUHT BUP TyTammn KN UKKU TyTamu Eku
yyyana TyTamy UMMY/bC YTKa3ULLKM OY3UINLLN MYMKUH.

4.a. bup TyTamnu 6nokaganap
4.a.1. 'uc TyTaMn YHI TyTaMUHUHT (LLoxn) 61okagacu

By 6nokagaga 4an KOpuH4YafgaH O6nokagara ydyparaH YHr
KopuvHYara umnysnbc ytuwmga M'ic TytaMmm yHr woxmgarv TyCLHK
YPHUHW 60CUL YUuyH TypKMHbE TOManapu Typu Kyunu pyuBOXIIaH-
raH 6ynagn. AiHuKca OyHAa KopuHYanapapo YHr TYCWMK MYCKy/I-
NapUHUHT TMypKUHbE TONanapy 3uyiawnwn Kncobura 6oLunaHrny
Nax3a/MK BEKTOP YHI KOPWHYa TaMOH CWIXKUAgW. By xonat yHr
TapMoOK/apga r TULLMHW XOCWU Khnagw, van Tapmokniapga q TULn
xocun 6ynaam.

YpTa naxsanuk BeKTOp 6owwmpa 4van KopuHyara kKapab cun-
XNCa, KeWWMH TycClira yuyparaH YHr KopuHuyara Kapab CUmMKWi-
an. LLyHra acocaH yan TapMoknapfa R Ba KeHrairaH S TULLMHK
xocun kunagn. KeHravraH S TUWKWHKU Xocun Oynuwunra cabab
TYCUKra yyparaH UMMysbC YHI KOPUHYaHW ainaHmb ytagn. YHr
TapMoOKnapAa ypTa BeKTOp OuMpUHUM 6ynnb S TULLMHW KEWWH,
KeHrairaH R TUWKWHKU Xocun Kunagu. [emak yHr Tapmoknapja
rISR' ékn rsR'tunmga M-CMMOH KOpMHYa KOMMIEKCUHU XOCWUN
Knunagu. Yan tapmoknapga gRS KOpWH4Ya KOMIMIEKCUHU XOCWJI
Kunagu. by epaa yHr KopnH4yaga 61o0kaga 6ynraHu yuyH UMy sc
yan KOpuHYaZaH YHI KOopuH4Yara MMnynbC YTULLM CeKUHMawaau,
Ly Tyainim KopuH4a KOMMAEKCUHUHT aaBomMuiinurin 0,12 ¢ gaH
OpPTUK O6ynaaun. brokaga Kenno YW nwmn runokeust Xmcobura Kkenmo
YMLaHN Ba UMMY/bC KEUYMKULLIM XMCOOUra 2-TeHINK (ha3a KarTa
KyTténaHmw (penonspusaumsa) ¢asacn Ba 3-CEKMH (hasa KOpuHYa
KaiiTa KyTOnaHuw (penonspusauunsi) asacu Oysunagn. YHr
KopuHuya 6rokagacu xmcobura KyTonaHuw KevyuMkaau, Hatmkaga
RS - T Kuem M30nuHUSAAH nactra Tywaau Ba T TUWKN MaH(Ui
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bynaan. [lemak, 6nokajara yuparaH yHr tapmoknapga RS - T u3o-
NUHWALaH nactga Ba T TMWwKM MaHguii 6ynagn. Yan tapmounapaa
OHa akcu (eHOMeHWra Kypa, akcuHya RS - T u3onuHusgaH
toyopn Ba T TuwM mycbart 6ynagn. YHr LuopuHya tynuy éynmaraH
6nokagaga uopuHya Komnnekcn 0,12 ¢ owmanan Ba RS - T yucm
Ba T Tuwnapga ysrapuwi 6ynmanan.

S

Mc TyTamuyHr TyTaMUHUHT (Woxu) 6iokagacmaa
BEKTOP/Iap CXeMaTUK KYPUHULLIN

CxemMagaH K puH1G Typnbankn ypta BeKTop (LU3MN YM3NLL) UK-
Kura 6ynmHraH. by BeKTOp GMPUHYM Yan LopuHYa LMCLapuLLIn Xn-
cobura V Tapmoruja kaJTa R xocun uunagu, V. Ttapmorupa aca S
TULLWHW XOCWN Lunagn. Ypta BeKTOp MKKMHUM 6ynnb V. Tapmorunga
AaBOMMIANUIKA owraH R TuwmnHKM Xocun uunca, V6tapmornga 6y
BEKTOP AaBOMUMNNIA OwraH S TULLMHW XOCUN Unnagu.
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+aVF

X

dpoHTan Tekucamkaa M'c TyTamm yHr TYTaMUHUHT
(Loxu) 6nokagacuaa BEKTOPNapHU y3rapuLLu

"'MC TYyTaMWHWUYHT WOXUHK Tynuy, 6rokagacu. Vy V6 Tapmorunga
grRS, Vp Il Tapmornpga rsR Tunu. YHr Tapmouyiapga RS —T
N30MHMAAAH nacT, T TUWKN MaHpUi.

Yan Tapmouapa yHUHT akcu.
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(MC TYTaMUHU YHT LWOXMHN HOT YW, 6rokagacu.
Kppuiya komnnekey gasomuiinurn 0,11 ¢ gaH owimaraH

4.a.2. 'vc TyTamn 4Yan ONAUHIN TyTamun
(Lwoxwn) 6riokagacu

'Mc TyTamm 4an OEK4yacuM ONAMHIM WoXu 6nokagacuia
KOpUHYanap TYCWHWHI ONAMHTA KUCMK Bnokajara ydparaH-
NN Tygaknnm MMNynbC YHr KOPMHYajaH Yan KOPUHYAHWHE ON-
ANHITM KUCMUTa YTManaum, Wy TYCUK FPHMHM 4Yan KOPUHYaHWHT
opKa KMcMy Konnjamgu. Yan KOpUHYaHWHT OpKa KuCcMmmuaaH 4an
KOPUHYAHVHT ONAMHTA KMCMWUTa UMMY/bC }iikasagn (Kyynm aHa-
CTamo3 Kmcobura), okmbaTtha yan KOpuUHYa ONIGUHTU KUCMWU OU-
NaH YHI KOpuHYa }dracuga Mmnynbc yTULL XYCYCUATU RyKonaaw.
LLly ca6abny KOpuH4Ya KOMMJEKCU AaBOMWANUIX owwmanign. by
Konatfa YHr KOpMHYaZaH 4arn KopuvHuara, €Ku 4yar KopuH4YagaH
YHI KOpuHYara uMMnysnbC (pakat 4van KOPUHYAHMHI OpKa [eBO-
pu MyckynnapugaH ytagu. LUy Tydgainm kopvHyanapapo [eBop-
HVHT OpKa KWUCMW WMMYNbC yncasuw XycycusaTura ara. byHga
OOLUNAHINY BEKTOP MyHaSMLWIKN YangaH YHrra, 4yan KopuHya opka
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[eBopura nyHanagn, nekuH Gy BEKTOP Ky4u KOpuH4Yanapapo fe-
BOPHWHI ONAUHIN [EBOPX UMMY/bC YMKapMaraH/mri ydyyH Kava-
oM. byHaa yHr TapMoknapga 60LiaHrny BEKTOP KUUMK TULLIN
I TULUMHU KOCUN KWACa, Yan TOPMOKIAp KUUYMK g TULINHN KOCWJT
Kunagu. YpTa lak3aink BeKTop Kocun oynuwimaa oupuHum 6ynmo
yan KOpuH4a opKa AeBopu MYCKy/1/1apy Ba YHI KOpUHYa MyCKyna-
pU Ky3rasicaga 4yan KopuHyagarv Kyyam aHactamo3 Kucobura yHr
KOpVHYa, Yan KopuH4Ya OpKa AeBOpW Ba ONAUHIN LEBOPU MYCKY/-
napun Kysranuwm 6up xvnga tyraigu, wy Tyannm penonspusawms
KapaéHu by3unmanan. bupnHum 6ynmé NMNynbC YHI KOPUHYa, Yar
KOpPUHYa OpKa [1eBOpK MYCKY/Iapn Kysraimo van KopuH4ya onguH-
rM AeBopura yTraHurn yuyH ypTa lak3a/IvK BEKTOp YHraH yanra
CUMKMAAM Ba y4yyana [eBop Oup BaKTAa Ky3raimwuy TyraraHu Ba
[ypKMHbe Tonanapy 3nynallmLLn Kncobura BEKTOP Ky4um oLwmnb Ke-
Tagu. byHza )pTa BEKTOP KOCU KUAraH R TULWIK Yan Tapmokiapaa
Mycbatr 6ynmnb, GanaHgnuru (amnauTyga) owagun, NeKuH [daBo-
MUANUTU olWIMaian (penonsapusaums >XapaéHn KeumkmaraH). YHr
TapMOK/MapAa OiHa akcy heHOMeHN Byimnya YykKyp S TULIN KOCWN
oynagn. [emak, 4an Tapmoknapga qR KOpuH4Ya KOMMekcu, 6y
epga 6anaHg R TULWIM K3(OMLWIMMU3 MYMKUH. YHI TapMokniapga rS
KOpPWHYa KOMMeKcK, By epga vykyp S Tuwm kocun 6ynagn. byH-
[a HOPaKHUHI 3/IEKTP YKM Yarnra CUIKUTaHUHU KYPULLNMN3 MyM-
K/H. KppuHya Komnneken gasomuiinuru 0,12 ¢ gaH nact 6ynagu.
By 6n0kagafa Yan KopmH4Ya opka Aesopu 6unaH ONAUHIN [eBOpy
ypracuga Kyunu MNMypkuHbe Tonanapy GynraHy ydyyH KopuHYa Ke-
YUMKMacAaH KMUCKapraHaury yyyH Kainta KyTonaHuw (penonspusa-
LMs1) >kapaéHnapy Oy3uaManam.
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mc Tytamu yHr
oéKyacu

"'mc tytamm yan
0BKYacu opKa TyTamu

["'nc TyTamu van oék4vacu opka Ba
ONIAUHIN TyTaMy aHacTaMo3n
"'nc Tytamm yan oékyacu

ONAUHTN TyTamMm

["1uc TyTaMm Yan 0éK4vacu ONANHIN
TyTamu 6710Kn

'nc TyTamm yan onguHr Tytamm (Lwoxm) 6nokagacmaa aHacTa-
MO03 Ba 6/0Kaja >KoinawraH >0 MaH3apacu akc 3T TUpuIraH.

V] b Y3 Y4 Y3 Y6

Mc TyTamu yan oNnaguHrn TyTamm (Loxu) bnokagacmgaypTa
BEKTOp HOpMagarura HucbaTaH yHraaH yanra, onguHaaH opuara
CUmKMAgN. V6 Tapmornga amnauTygacu ouopu éynraH R Tuwm-
HY, Vj Tapmoruga amnamTygacu touopy 6yaraH S TULWWHA LOCun

Lunagu.
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KopuHyanapapo I'nc TyTamn yan obKyacu
O/AVHIN TYCLULL ONAMHTYA TyTamMu
MMNYNbC yTKa3NLLaa

Yamthnatumiwl.

FoOpu3oHTan Tekucankaa M'mc TyrTamm yan OnguUHIN TyTamu
(woxun) 6nokafacvHMHTIypTa BeKTOp KaT Tanawmniwm
MaH3apacu akc 3T TUpPUIraH.

Mc TyTamu onguHru woxu 6nokagacu. Yan Tapmounapaa gr,
YHI Tapmousapga rS Tunuaa.
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4.6. KK TyTamnu 6nokaganap

4.6.1. '1c TyTaMu yan O1ANHIN LWOXM 610Kagacn Ba YHT
Oék4acu 6nokagacu 6unaH KevaguraH MKKM Tytamau
6nokaganap

Mc TyTamu onguHr Lwoxm 6110Kafacur yHr KopuHya 6nokaja-
cn Kywwmnca (MKKM TyTamnum 6/10kafa) ypta BeKTop OUpUHYM yan
KOPUHYaHW, KeMNH 610KafanaHraH YHr KOpUHYaHu Kysranmwimra onmné
Kenagu. byHAa yan KopuHYafaH YHr KopuHyara umnynibc yTaétraHga
OMpO3 Keumkmo ytaamu? Ly cababnn KopvHYa KOMIIEKCK AaBOMUIA-
nnrn 0,12 ¢ gaH owagn. YpTa naxsajvk BeKTop 6upuHum 6ynm6 yan
KOPWHYaHW Ky3ranuiura onné kenaau, 6yHaa BeKTop 61okagaray4yparaH
ONAMHIW Yan KopyHYa AeBopura Kapab yanra CUMKMIAAN Ba KEMUH BeK-
TOp anaHn6 yTnb 6110Kafara yuparaH yHr KOpyHya TOMOH yHanaaw.
byHaa yan TapmoknapZa RS €k gRS KopuHYa KOMIMIEKCU Kocun
Oynca, yHI TapMmoknapaa rSR' €ku rSr' KopuH4Ya KOMMNJEKCapy KOCus
bynaan. by 610kafaga yrr KOpuH4a OXmMpru KeYmknob KuckapraHamrm
YUYH YHI Tapmokaapaa RS - T Kuem nsonuHusgaH nactaa 6ynaamsa T
TULWIW MaHpUAaMp. Yan Tapmokaapaa oiHa akcy peHOMeHu Kucobura
RS - T kuem usonuHusagaH tokopuga T Tuwm mycbaramp. V , V2
TapMoKapuaa M-CUMOH LUAK/THN KYPUTTTIVMN3 MYMKMH.

['vc TyTamu yan
0BKYacK opKa TyTamu

KopuHuasiapapo
OpKa T"CUKHU
VMNY/bC YTKA3MLLA

Kyyaimm,
'vc TyTamu Yan oékyacy opka

Ba O/IAVHIY TyTamu
vic TyTamm LWHr aHacTamosu
oéK4yacu

KopuHuanapapo ' TyTamm yan oékuacu
ONAVHIY TYCUKHN O/IVHI N TyTamu
MMMNYNbC YTKa3NLWAa

saudalmi.

CMc TyTamu yan oNgUHIN LWOoXKM 6/10Kafack BayHT oéuyacu
610Kagacuga ropusoHTan TeKUCAUKAAYP T a BEKTOPHU UKKUra GYTMHALLIN,
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Vi V2 V3 va V5 Y6

[Mc TyTamu yan onauHIK u/joxu 6nokaaacy BayHr oéudacu
bnokagacuaa ropu3oHTan TEeKUCINKAAypTa BeKTOPHN UKKUra
OYNMHUIN CXeMacH.

"'Mc TyTamum yan onguHrn Woxm 61okagacy BayHr oéuyacu 61oka-
Aacuja ropusoHTan TeKUCamkaa 5qpra BEKTOPHN UKKKTa Oy IMHULLIN,
BupnHUM )(pTa BEKTOP Yamn KOPUHYAHWHT ONAWHTU gesopura Cus-
Xuingm Vetapmormaa katta R TULIWHKW KOCUN Kunaau, 6y BeKTop Vij
TapMoruga Yyykyp S TMWMHW Kocun Kunaan. VIKKnHum 6ynmé >fjra
BEKTOP Yan KopuHyagaH 6nokaganaHraH yHr KopuHyara ytaérraHza
V6Tapmoruia aBoOMUANUIA owraHd S TUWUHW KOCUN KU/ca, Xyaum
Ly BeKTop Vj Tapmoruga faBoMUUAAUTA owraH R TULWIWHN KOCWJ
KUNULWKM cXemaga KypcaTu/raH.
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['MC TYyTaMUHUHT Yan LopuvHYa ONAVHIN LLOXM BayHT LLOXM
6nokagacu: yan Tapmouapga gRS Tunuaa, yHr TapmMouiapaa
rSR *runupa. YHr Tapmousiapga RS-T usonmHuagad nacrtga T

Ty MaHpuid. Yan Tapmousapaa akcu.

4.a.3. 'vc TyTamum van opka Lwoxu 6/10Kagacu

By 6nokagaga MMMynbC YHI KOpMH4YadaH 4an KopuH4ya 6/10-
KNaHraH opka gesopura ytmavgu. Yan KopvH4a opka fesopura
yan KOpWHYa ONAMHIW [eBopufaH MMNynbC yraau (Ky4im aHa-
cTamo3 Kucobura). Hatmkaga yHr KopuvHYyafaH yan KOPUHYaHWHT
opKa [eBopura ékun akCMHYa 4an KOpPUHYaHWHI OpKa AeBopuvpaH
YHI KOpUHYara UMnysbC yTuL XycycuaTu nykonagu. LUy tapuka
KOpMHYa [JaBOMWUANUIL y3aiMaingn. byHra cabab vmMnynbC YHr
KOpVYHYafaH TyCcuKra yyparaH 4an KopuHyara uMnysibc yTMacanru
OunaH TywyHTUpunagn. byHaa 60LWwnaHrny BeKTOp MyHannwwmn van-
[aH YHITa, Yar KOpuH4Ya OpKa [esopura iyHanaau, nNekKuH by Bek-
TOP Ky4M Yan KopuH4Yanapapo TyCUK MyCKY/napy uwiamaraHinmm
yuyH kamasgu. LLly cababnv yan Tapmoknapga KUYmK r MWy Kocun
Oynca, YHr TapMOK/Iapaa aca KU4mK g TMLun Kocun bynaau.

KeinH HopMagarungek, yHr Ba van KoprHya opka JeBopu Ky3sranagu,
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O N LL, § ¢
Wy Kuckapvw paaspufa lNypkvHbe Tofanapu Kyyam aHactamosu
X,Mco06Mra Yan KOpMHYaHWHI TYCMKra yyparaH opka MmycKynnapu
XaMm Ky3ranaau, NeKuH Ky3ranuil 6up BakThaTyraraHu yyyH penosns-
pu3aums xapaéHu dysmnvangn. byHUHr oknbaTtunga 3ra naxsanmk
BEKTOP MyHanuwl Kyuu oLliagW, NeKUH [aBOMWANIUIA OLLUMaRan.
ByHza ypTa BEKTOP WyHa/IMLLIM TYCMKra yuparaH Yan KOpUHYaH1HI
opKa aesopura MyHanaau. LUy cababnu, yan Tapmoknapa uyKyp
S Tvwm xocun 6ynca, yHr TapMoknapga 4yykyp R Tuwm xocwun
Knnagn. [lemak yan TapMoknapja rS, yHr tapMmoknapaa qR Tuwim
xocun 6ynagn. byHAa topak yKu yHrra cumkmingn. by 6nokagaga
KOpWH4Ya Komnnekcn 0,12 ¢ agaH nact 6ynaan, 6noknaHraH KopuH4ya
KEUMKNG KMcKapmaraHamrin Tydainnm penonsipusaunms xxapaéHm oy-
3NManan.

IbTMOOP KWMMHF, TOPU30HTaN TeKUCMKAa 6nokagara yyparaH
topaK Yan KOpuH4Ya MYCKy/N/apy OpKa AeBopura HucbataH Kyunw,
MMpuK. ONAuVHIA [4EeBOPU Ky3raivin HaTmkacuga xocun OynraH
ANEKTP MyHaMLW Kydu 4yamn KOpuH4Ya OpKa [eBOPU XOCU/1 KuraH
ANEKTP WyHa/IMLI KyunfaH YCTYHNUK Kuiagwm Ba TG tobopaam.
Okmnbatja ypTa. lax3ainK BeKTop 6/10kagara yuparaH opka fesopra
MyHanmacfaH oNguvHIn gesopra inyHanagu.

BolunaHrny BeKTOp ropu3oHTas TEKUC/IMKAA YHI KOPUHYaAaH
6/10KNaHraH Yan KOpMH4Ya opkKa fgesopura WyHanagn. Hatmxkaga
YHI Tapmoknap Vj, V2Tapmoknapuaa rS TunmHun,4an tTapMoknap
V6 V5 Tapmoknapga gR éku R TUNuMHM xocun Kunagu. bByHra
cabab, ypTa flax3a/iIMK BEKTOPHW XOCWUN KWraH 4am KOpWH4a
OJIAVUHTU [EBOPU MYCKY/TAPUHUHT BEKTOP YCTYHUTU HaTUXKa-
cnamp. by BEKTOp YCTYHAUK GOLWMAHTNY BEKTOP MYHaIULWNHK
Teckapura ysraptupagu. LUyHMHraek, 6ownaHrny BeKTop ro-
PU30OHTAN TEKUCNNKAA YHT KOpWUHYa OunaH 6/10KnaHraH uan
KoprHua aHacTamo3n Xucobura yHr TapMoKnapga r TULLIWHK

bepagu.
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avL | 1 avF HI

®poHTan TeKUCNMKAA HopMaa BEKTOpNapHu NyHanuwu
CXeMaT UK KypUHULLL.

S

®poHTan Tekucaukaa Mc TyTamu Yan opua woxu 6nokagacuaa
yan Tapmounapga rS Tunu, yHr Tapmounapaa gR TUNuHM Locun
uunaau.
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[Mc TyTamu yan opua LLIoxu 6nokagacuaa aHacToMO3 Ba
6nokaga TacBUPUHU LMECUIA KYPUHULLIN

Vi V2 y3 V4 Vs Y6

[opvoHTan Tekucamkga PpoHTan TekucamkaaH dapy unnmné
yan Tapmouapga 'vc TyTamm yan opua woxu 6nokagacuga varn
Tapmounapga, Vérapmoruga qR Tunm, yur Tapmounapga, Vv
Tapmoruga rS TUNuHW LoCKa Lunagu.
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COpW3OHT N TEKUCAMKAA LIOPUHYA ONAMHIA LIMCMI OpLia LIMCMUAAH
YCTYHNNK UMLK HATU>XKacuaaypTa BeKTOp ONAMHAAH opLara
CUMKITaH.

N>
q

IHFJ.
yfi Ko

M'mc TyTamm yan oéuyacu opua woxu bnokagacu: I, avL
Tapmounapuga rS sayHr TapmounapgaH Il sa avVF ga gR
Tunu. F'opusoHTan Tapmougapza Vs, V6 Tapmounapuaa R, yHT
Tapmounapaa rS Tunuga.
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4.6,2. T'c TyTaMn OpKa LLOXM Ba YHTI OErnmHu 6/10Kagacu
(MKKn TyTamnn 6n1oKaga)

f'Mc TyTamMy OpKa LWOXW 6/oKagacura YHr OEK 6nokagacy
KyLuusica ypTa fak3aink BeKTop GMPUHYM Yar KOpUHYaHW, KelnH
GnoKNaHraH yHr KopuH4aHu KysraTagu. byHaa yan KopuH4YagaH
ONOKNaHraH YHI KOpvH4Yara UMMYAbC KEYUMKNUO YTraHAurn y4dyH
KopuH4Ya Komnseken 0,12 ¢ owagn. YpTa nak3aink BEKTOp uar
KOpUHYa OpKa [eBopura myHanraHun yyyH OuMpuHYM 6ynn6 yan-
AaH YHrra cumkuningn (poHTan TeKUCnmkKga), KopuHyanapapo
TYCUKAAH YyTaéTraHuga KMCMaH YHraH vanra CU/mKuUG KeiuH,
6nokagara ydparaH YHIr KOpuUH4a TOMOH YanfaH yHra nyHanagu.
I1l, aVF Tapmoknapuga 3abTMbOp KWAMHI, GanaHg, nactra Ty-
WWLW YM3MTU Tagupnawirad, AaBoMUANMIn owradH R TULWHWK
KOCWUN Ku/ca, Yan TapmoK/iapga 4ykyp, Termara YMKULW Yu3uru
ragupnaiurad, AaBOMUANUIXA owraH S TULIWHW KOCWU Kunagw.
ObTNOOP KUWHT, TOPU3OHTaN TEKUCINKAA (PPOHTaN TEKUC/IUK-
[aH (hapKny ynapok, 3NneKTp MyHanuw KyYuMHW Ofi4UHIa Ba opKara
MyHa/IraHMHW KaM KypcaTtaiu. Y pTa nak3a/iMK BeKTOp ropu3oHTa
TEKUC/IMKAA YHI KOpMHYa 6/10Kagacy KywunraHu yyyH dan 6o-
Kaflara yyparaH opka AeBOop MYCKYy//1apy yamn KOpuHYa OfI4UHTU
[EeBOPU KyUn Ba MMPUK MYCKynnapuaaH KMcKapumaa ropusoHTa
TEKUC/IMKAA OpKada Konaau, SbHU BMpPUHUM BYniMb Yan KopuHya
Kysranagn. LUy cababnu ypTa nak3aink BEKTOP GMPUHUN BYynnb
YHIJaH Yan CU/mMKm1ca, TYCUKra yyparaH yan KoprH4a opka Aesopu
Ba YHI KOpMHYara umnynbC yTraHuga yHra cumkuingn. Ly caba6-
nm V5 V6 tapmoknapga RS KopuvH4Ya KoMmniekcn Kocun 6ynagw.
LLIYHWHrAeK ropu3oHTan TEKUCANKAA YHI KOpUHYa 6/10Kagacy Ba
yan KopuHYa opka feBopu 6nokagacu Kucobura KopuH4yanapapo
GolnaHrny BEKTOpP ONAMHAAH opKara cwmhkuingn. Hatmkaga
V,,V2 Tapmoknapuga rsR' ékm RSR' M - CMMOH KypuHuULaaru
MaH3apaHu Gepagn. by 6Gnokagaga (YpoOHTasn TEKUCIMK Oyinua
lopak YKu YHIra cumkurad éynaan. by 6nokanaga 6nokagara yd-
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paraH yHr LopuH4Ya Ke4mkmnob LysranraHu y4yH yHr tapmousiapga
RS - T uucm mM3onumHusagaH nactga Ba T TUWIK MaH(uin 6ynagw.
Yan Tapmounapfa akcuHya. RS - T yucm nsonnHuagaH ouopuaa
Ba T TMWMKN MycbaTt 6ynagu.

TyTamu Ba YHT 08K;uacy 6r1oKagacu

®poHTan Tekncamkaa 'mc Tyramm opua LWOXu BaYHT OEr1HK

6%)Ka,qacm ypTa BEKTOpP MKKM MapTa yanfaH yHrra cumxkuinan.

YHr Tapmousiapga Rr Tunuga, yan Tapmousiapga Ss Tunuaa
KypuHagm.
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[Topu3oHTan Tekucamkga 'mc TyTamm opua LWOXN BayHT OErvMHU
6nokagacu ypTa BeKTOp 60owwmaa opuara yanra CUmKUNAn, KenH
aca 6/10KnaHraH yHr L4opuHya TOMOH ON[WHIa BayHrra CumKuiau.
V6Tapmornga RS TunuHu Locun unnagn. YHr Tapmousiapga sca
ypTa BeKTOop SR TunuHu Locun umnaan. bownaHrny sekTop
X,0CUM LMAraH r uywmunca rsR Tunu yocun éynagm.

"'nc TyTamm yan
0EK4acu opKa TyTamn

0pKa TYCUKHI
YMMNY/IbC YTKA3ULLIAA

3anaunLL.
"'nc TyTamm yan oékyacy opka

Ba OIAVHIN TyTaMu
'vc TyTamm WwHr aHacTamosu
oéKyacu

KopuHuanapapo 'vc TyTamy yan oékyacu
OJIWHIU TYCUKHU ONAWHIN TyTamn
MMMY/bC YTKasuLLaa

Kyyaimnium.

[Topu3oHTan Tekncamkpa 'vc TyTamm opua LLOoXW BayHT OErMHN
b6nokagacuia BeKTOpnap WyHanmwm maH3sapacu.
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['Mc TyTamm yan oéuyacu opLa LLOXM BayHT oeuyacu
6nokagacu. ®poHTan TeKcnMKaa Yyan TapMoliapaa rSs Tvnu,
YHI Tapmounapga gRr Tunuga. N'opusoHTan Tekcankaa yan
Tapmounapga W Vepa RS, yHr Tapmod, V., V Tapmounapuga
rsR «M»-CMMOH Lakn Tunuaa.

4.6.3. ['nc TyTamMn 4an ofIAUHIN Ba Yan opka
Luoxsiapun 6rokagacu

MC TyTaMn MKKaia Yarn LWOXMHUHI 61okagacuga UMnynsc yHr
KOpvHYagaH 610KKa yuparaH Yan KopyHyara yTumaa KopuHiapapo
TYCUKHVHI 4an KUCMMAa TYCUKHW KOHMeHcauusniaw Makcaguau
MMypKMHbE Tonanapu Kyyum puBoXnaHraH 6ynagn. UyHKW, TYCUK
Tyhaiiim mmnynbC TypKUHbe Tonanapn T)(hW OpKann ainaHuo
yTagu, 6yHAa KopuvHYaiapapo TycuK 4van TomMoHuaa MypkuHbe To-
nanapugaH néopar Kyusm aHacTaMo3HN K)(pULLMMU3 MyMKUH. ByHaa
GoLNIaHr Y BEKTOP MyHaNULLIKN YHIaH Yanra kapab cumkuiign. Yan
TapMoKnapaa r TULWWHK, YHT TapMoKiapaa g TULLMHWU KOCUN KUTafu.;

YpTa nak3annk BeKTOp OGuvpuHun 6ynnbd 6nokadara yypamaraH
YHI KOPMHYa TOMOH yHanaamn KeiviH, 4an KoprHya TaMoH iyHanaaw.
ByHAa yHI TapMoKnapAa KW4mK I TULK, Yan TapMoK/iapaa aca Ku-
UMK S TULLMHWN KOCWUN Kunagu, 6y epaa YHI KOpUHYa KUCKapuLura
ynrypmacgaH, 6110kagara yyparaH yar KopyvHya Knckapa 6oLunaigu, |
STbHM Yan KoOpyHYa YHI KOPUHYa yCTUAaH KYKMPOHANK Kunaau, Ly-
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HUHT YUYYH KUYMK T TULWIK XOCU 6ynaan, yan TapMou/iapfa KAYuK S
T xocun 6ynagun. KeivH 61okagara yuparaH van LOpUHYaHUHT
LMCUApULLIN XMCOobUra yHra Cu/mKuraH ypTa BeKTOp 3HAM YHr[AaH
yanra Kyynm nWyHanagu. byHfa yan Tapmou/iapAa LeHrairaH éxu
[AaBOMUAMIA owraH (YHr LopuHYataH 6/10Kafanm van LopvHyara
MMMy bC T)bCTab yTraHAnrn yuyH) 6mp gyHramrn nact M - CMMOH
(KM MKKM ypraunu) R kaTTa TuLLmM Xocun bynagn. YHr Tapmoriapaa
aKC/HYa JaBOMUIANNTY OLIraH KaTTa S Tuwm xocun bynagu. by epga
LopuH4Ya Komnneken 0,12 ¢ aaH owurkamp. byHaa ropak yum yanra
cumkurad 6ynagn. Yan tapmouyiapa LopmMHYa KOMMIeKeu rsR’, yHr
TapmMouy/1apa LopuHYa LoMNJIeLcKH grS KypuHuwmnga ynagu.

M'Mc TyTamm yan oNAMHIM Ba Yan opua woxnapy 6nokagacuga
boLunaHry BEKTOP Yanra cumkuniian (aHacTomo3 xucobura),
ypTa BeKTOp 60LmnaayHrra CUmKUAan, KeuH yanra CUumkuningn.
VBTapmoruga rsR Tunuga, VI Tapmorvga qrS Tunuga KypuHagp.
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e TyTamm Yan oékyacu opka
Ba ONAVHIY TyTamm
6rokagacu

'vic TyTamm yan oékyacy opka
Ba OfIAVHIV TyTaMW aHacTamo3u

Copu3oHTan Tekucnrkaa e TyTamu Yan onauHIK Ba Yan opua
Loxnapu 6noKagacuia BEKTOPNaPHUHT CxeMaT K y3rapyLL
MaH3apacy

By 6nokagaga Onokafara y4yparaH 4amn KOpUH4Ya KeYnkKunb

Ky3rairaHum y4yyH 4yan Tapmoknapga RS - T Kuem u30nnHMALaH
nactga Ba T TULWIK MaH(UIA Bynaan. YHr TapMoKaapaa akcnHya RS
- T Kuem M30NnHMUAAAH Tenaga Ba T Tuwm mycbar 6ynaam.
Acnab KoNWHr, Kaick TomoHaa 6nokaaa 6ynca yia 61okagara yypa-
raH KoprHya Keunkmnb Kuckapagu. Hatvkaga penonsapusawms xxapa-
éHM KaMm yLlla TamoHAa dysunagn, asHn RS-T nsonnHuagaH nactaa
Ba T TMLWN MaH(nin 6ynaan. Bektop MyHanuwm 6nokagara yyparaH
KOpWMHYa TOMOH yHanagun. Yan KoprHya ofiauHIv feBop MyCKya-
PV KOCW/ KUNraH BEKTOP BOHLLA MYCKY/Map KOCK KUraH BEKTOp-
nap yctuaaH KYKMPOH/IMK KUAULLIN MYMKUH.

Mc TyTamMu yan Woxy LWKana TYyTaMUHUHT 6nokagacu. Yan
Tapmouiapaa rsR Tvnu, yHr TapMounapaa qrS Tunu.
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5. BakTgaH unrapy KopuHya Kysrasivil CUHAPOMU
5.a. Bonb( - MapKuHCOH - YanT cungpomun. (Wolff -
Parkinson - White, WPW)

By cuHgpompa 6ynmavagaH kKopuHyara AB  kywwunvalaH
Talkapn 6ynraH aHoman (HopmaZaH TallKapu) YTKasyBUM Wy
KeHT ynn knucobura kenubé unkagn. byHaa 6ynMadagaH MMNynbC
KopuHyara AB TyryHgaH ytmacfgaH 6anku aHoman iyn opkanm
yTagn. bus 6Gunamuskn, umnynsc AB TyryHga t>bcranmb yTtapau
(AB TyryHaa y3 y3ungaH KytocuanaHagmraH nericMekp Kyxkanpanap
nMyK). KeHT Wynuga umnynbCc OynMayafjaH KopuH4yara TyxTab
yTMarign. Hatmxaga 6ynmada Lickapuviira yarypmaciaH KopyvHya
BaKTAaH unrapu Kysranagu. byHaa P - Q opanuru 0,12 ¢ fjaH Kama-
A01. BupnHUn 6ynné nmnynsc KopuHyara KeHT nynu bunaH kenumoé
yarn ékn YHr KopuH4ara Kefagy Ba KoprHyaHu KysraTta 6ownanigu.

WPW cnHgpomuia LoprHyaHu Bal TuUAaH OnauH LucLapuLLIm
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LLly 6unaH 6upra 6ynmayagaH KopuHuyara AB KyLIWAMaHUHE
y3uaaH 61po3 Keunknb HopMman iyn 6unaH uMmnynsc kenaam. Hop-
Man inyn 6unaH UMNynbC KenryHya aHoman iyn bunaH KenraH um-
MyNbC KOPUHYAHW MabyM KUCMWHW KUCKapTUpuLira Ba [efbTa
TY/IKUHAN BEKTOP X,0CWUN KUavwinra ynrvpagn. Jenbta TyNKMH Yvan
EKN YHI KOpWHYafaH 4vMKMWN MYMKWH. Arapga genbta TYnKUH
yan KOpWHYafaH 4YMKca Yan TapmokKnapfa mycbart genbTa TY/KWH
Kocun 6ynagn. byHa R TUWNHWM KyTapuayByYn Ynsnrmga TyNKuH
KOCUNn Kunagn. by konataa oOMHa akcu (DEHOMEHWra acocaH YHr
TapMoKnapga S TUWKM nacTra TyWyBYM KUCMUAA fenbTa TYNKUH
Kocun Kunagn. KpprHya komnneken gasomuiinuru 0,12 ¢ gaH oLwm-
LM MyMKWUH. KpprHya Komnneken 0,12 ¢ faH owraHga penonspusa-
UMs XapaéHu Oy3nnagn. [enbta TYNKUH Yan KOpuHYaa xownawica
yan Tapmoknapga RS - T Knem nsonuHuagaH nactaa sa T TULIKW MaH-
(i Bynaam, YHr TapMokaapfa akcuHya. Arapga fenbta TYNKUHU
YHI KOPUHYaza Xoinatuca yHr Tapmoknapaa RS - T Kuem U3onumHu-
fAaH nactaa sa T TMLWM MaHria Bynaan, Yan TapMoK/apa akcrHua.
By CMHOPOM KyrnuHYa CynpaBeHTPUKY/IAP TaxXnKapana Ba TUTPOBUY
apUTMUSA Yaknpagm, YYHKN SKKaxoH UMMNY/bC 6yIMaraHanmn yuyH.

V-fi
~TYNKT —-
a-ty. A

Ly
O-Tyr kunn!
“ va I
i-Ty; KH
] . 5
-V Mo
qrsét\;,;ZE
Uan Tapmounapaa | Ba V2, V3, V4, V5, V6 napaa mycbaT genbTa
TYNUMH. YHr Tapmounapaa avF, 1, 11 Tapmounapaa maHguii.

P-Q opa/mru kuupaiiraH Ba QRS gasomuitnury owraH. byHga
WPW cuHapommn genbTa TYUMH Yan LoprvHYaHn opLa Ba

ONAVHIY MYCKYNNAPWUHN Lly3raTasnTu.
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5.6. P- Q MHTEpBa/IMHM KUCKapULL CUHAPOMMU.
(Clerk - Levy - Critesko, CLC)

By cuHapompa Gynmadva 6wunaH mc TyTamu ypTacugaH aHo-
Man XKelMc iynu ytagn. by aHoman yn AB TyryHaaH TaHLiapu
yrraHn yyyH Oy/MadafaH KopuHuara MMMNy/bC TyxTamacfaH Tes
ytagn. byHga P - Q opanurun 0,12 ¢ gaH Kamasan. JIekKuH, 6y nyn
'MCc TyTammaaH yTraHanrn y4yH MMnynbC KOpyHYara Hopman iyn
6unaH ytagn. byHaa KOpuHYa KOMMIEKCU AaBOMUANNTA OLLIMARM
Ba AieNbTa TYNKUH XAM Kocun 6ynmaiign. Penonspusaums xapaéHu
Kam By3unmangu.

Mwuconnap

AB 6nokaga Il gapa>ka. P-Q nHTepsasibl y3rapmaraH, JOUMUIA.
P TuwuaaH CyHr LOpUHYa KOMMNIEKCH YL,

1 oy
\%
AB 6nokaga Il gapa>ka (Tymy AB 6nokaga).
Bynmaya-LopuHya guccoumaumacu.

AB 6nokaga Il gapaxka Il Tunu. ucTan KypuHuLL.
LlopnHya KoMnnekcn KeHrairad. 3 Ta 6ynmava uycuapradga
1 Ta yopuHYa ucuapuLlu.
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7» IV i
QRS
'Mc TyTamu yan oéuyacu onauMHrn woxu 6nokagacu. KO pak van-
ra cumkuraH anba 6ypyak -60°. LilopnHya komnnekeun 0,11 ¢ gaH
Knumk. QRS komnnekcy gaBoMuiAnnMrn ouwarad. Yan Tapmounapaa

qR KypuHULLKM TUNKUAa, YHI TapMounapaa rS Tunuaa.

'Mc TyTamu yan oéuyacy Wwkana WOoxXmMHUHT 6nokagacn. QRS 0,17
C AaH owraH. KOpak ropusoHTan >konnawrad. Yan Tapmounapaa
rsR ékn Rsr Tunmuga. Yan Tapmounapga RS-T nsonmHuagaH
nacTra TywraH Ba TMaH(Uii. YHr TapMounapga qrS Tunu
lwaknuaa.
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['Mc TyTamu Yyan TYTaMUHUHT ONAMHIM BaYHT LLOPUHYA LLOXM
6nokagacu. QRS komnnekcn gasomuinuri 0,14 ¢ owraH. KOpak
yuM yanra cumkuraH, anbpa oypyak -60° TeHr. Yan Tapmouiap
V5, V6 Tapmounapga qRS Tununaa, yHr Tapmounap VI, V2
Tapmounapuga rSr Tunuaa.

AB 6nokagalgapa>ka, gucTannokanmsaumsa. P —Q opanuru 0,24
Cc owwmy,. LlopnHuya komnnekcy gasomuiinnrn 0,16 ¢ owraH WYHUHT
yuyH RS —T n3onuHuagaH nacrtga sa T TULWK MaHURA.

AB 6nokaga lgapa>ka. P —Q opanuy, 0,25 ¢ rouopw.

165



10.

11.

12.

13.

HasopaT caBonnapu

BrokaganapHu Kenmbé unku cababnapw.

Bynmaya num 6nokaganapmaa P TULLMHUHE KaH4al y3rapuiim
HumMara 6ornmk?

AB-TyryHga CamoiinioB-BeHkebax [aBpu Kakuaa TyLlyH4Ya
OepuHr.

MoobuTy 2 6unaH AB-6nokaga ll-gapaxa 3 TUNUHU hapKu
H1UMaaa?

Tynuk AB-6nokagaga 6ynmaya 6unaH KopuHya )racuaarm
6OrNNKAMK KaHgain y3rapagn?

"'nc TyTamu 6nokaganapmga M ékn W CMMOH TuLLnap KOCKI
OYIMLINHW TYLUYHTUPNG GEpUHT.

Bnokapara yuparaH tapmokga (yHr, yan) T Tvwm Ba RS-T
U30/IMHUA KaHAaaw y3rapagn?

["MC TyTaMuM YHT LWOXUHUHT 6nokagacuaa YHr Tapmokaa rsR
TMNMAA Ba Yan TapMokgapga qRS Trnunga Kocua 6ynnwmHm
TYLUYHTUPWHT.

["'1c TyTamm Yan 08K4acu ONAMHIU LLOXW KM OpKa LUOXK 6/10-
Kagacuga )(pta BeKTop, AbHM R TMWKM KaTTanawagn nekuH
KOpMHYa KOMMIECUHUHT OLLIMAC/IUIMHUHT cababu Humaga?
"Mc TyTamm Yan o8K4vacu opKa LWoxu 6nokagacuia ppoHTa
TEKUC/IMK BUNaH ropu3oHTan TEKUCAMKAArn ypTa BeKTop-
HUHT AyHa/IMLIW Typanya OYIMWNHUHT cababuHU TYLWYHTU-
pn6 GepuHT.

WPW cuHgpommaa P-Q opanvrun KaHgai ysrapagm sa 6yHra
cab6ab H1Mva?

KeHTIy M Karicy (Yan éKn3Lr)KopuHYagaHUNKaeTraH I NHA
orvnuw yuyH SKI ga HUmara abTnbop bepuil Kepak?

P-Q opanurn Kuckapuwl cuHApoMuia HuUma yyyH A-Tull
Kocun bynmangn?
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BEADB3N FOPAK KACCAJTINMKTAPULA KT A
Y3UT'A XOC ¥Y3I'APVLLUJIAP

1. ¥Tkup ynka toparmga SKI

Ynka aptepuacuia 6ab3v kaccanmknap okmbatuga aptepvan 6o-
CUM OLING KeTazun. By KonaT IQPakHUHT YHT COXACUTa Ky4nu tokna-
Ma Tywmwimra cababumamp. Ynka aptepuscu Tpomboam6onmnsacy,
CMOHTaH/M NMHEBMOTOPAKC, KaTTa XaXKM/IM 30TU/Kam Ba 60LLIKA yrKa
Kacca/MKapy tOpakHUHI YHI COKasapura roknama Tywujwmra ca-
6abunanp. by Kacannmknap okmbaTmaa opakHUHT YHI KOpuHYacura
Ba YHI KOPUHYanapapo TyCMKra Ky4nv toknama tywaaun. by roknama
Tabcupuia topak byinama yku coat munmn 6yiinab xapakariaHaw.
ByHAa KopvHYanapapo TyCUK ONAMHIV KYKpaK feBopura napasner
Xoiinalagun. EH KyKpak jesopura neprneHauKynsp xoinawaau. by
KONaT flak3a/InK BeKTOpMapHW NyHaMLWNHK y3rapTupné tobopaam.
BolunaHrny BeKTOp YHI Tapmokniapra napansien éynraHn ydyyH QR
Tmnugaru wakn I, avVF Ba V TapMoknapuga nango 6ynagn. Yan
TapMoK/apra nepneHanKynap oynraHy ydyyH Q Tuwm Wykonuo,
YUMHUN NakK3aIMK BEKTOpra napananen Tywaan. Hatmxkaga, I, avVL Ba
V6Tapmoknapuga RS Tungaru wakn naigo 6ynaan. KOpakHUHT YHT
KOpUHYacmaaru roknaMa Tywmwmn oknbarmaa 2-asa, TEHr MK (a-
3a/la KainTa KyTbnaHuL KeunkaaW, HaTkagda YHr Tapmoknapga RS
- T v30MvMHUA4aH Tenara Kytapunagn. AKC/MHYa, Yan TapMokiapaa
OWHa aKcu peHOMeHu Oyimya RS - T U30NMHMALAH NacTha KO-
nawagn. T Tmwum RS - T TALIUra ANCKOPAAHT (TMwnapHM Kapama-

plWwKX Xonnawuwin) 6ynagn. YHr tapmokgapga T TULIKM MaH-

Wi, Yan TapMoK/apga akcuHya, T Tuwn mycbataup. §V/TKV|p ynka
topak eTULLIMOBAMINAA YHI Gy/niMadara toknama TyLraHanrn yyyH
YHI TapMoknapga P tvwm yTkap yunu tuw kocun kunagn. (P -
pulmonale) topak yHr Tapadgura toknama TywraHauru cababnu
YHI KOpuHYa e TyTamy 6110Kafacu aHuknaHagn. JIekuH toknama
MYKONMULLIM BUNaH toKopuaaru yarapuwinap nykonagmw.
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FOpak xanTacu anurnaHradgarv (nepukapamT)
aNeKTpoKapanorpamma.

MepvkapauTha topak MYCKYMMapuUHW 3nuKaph KUCMKU Kam Afl-
NUrnaHagn. ANAUrnaHuW x,aMma BakT Pernofigpusaumns >kapaéHna-
PUHK By3adn. ANAUrNaHnMW yyorn Kap govm mycbat 3apsigfiaHraH
Oynn6, aNeKTp NyHaNULW Ky4Yn FOPaKHUHT SNAUrnaHMaraH cokacuaaH
ANNUrNaHraH cokacura yHanagu. byHa snivMrnaHuw yHOruHUHL
KamMma cokanapuia Ba Kamma 4an, yYHr tapmoknapga RS - T tvwm
N30NNHUALAH toKopuaaBa T TULLIM Kap AOMM MycbaT, OyH/a OiHa akcu
(heHOMeHM 6ynmainan. Kopak nwemmsacmia topak oiHa akcu heHOMEeHM
aca cakgaHagw. lMNMepukapauTaa ke kadaH Q Ty Kocun ynmanam.
Arapja topak xanracura cyrokauk nmrunca IKI garm kamma Tuwinap
nacanimb Ketagn (BOMbTaXHM MacarmLLM) YyHKKM, HOpaK xantacuaaru
CYHOKAVK HOpakHM Ky4 GunaH nwnawmra xanakur 6epagu.

vV, J?7V

Yan LopnHYa onauHrn éH6omn MHGapKT MUoKapau.
168



V2 yS
KO pak nepukapanThl

+(RS-T)
avR

v t-(RS-w

~+ RST
—aTe-~

YTKuUp topaK UHhapKTuaaH dapl, Luamé nepukapanT
yan BayHr Tapmoknapaa RS —T n3onuHusgaH rouopu.

2. MmokapauTnapa afneKTpokapamorpaMmma

MwuokapauTnapa topak MyCcKy/TapUHUHT SAUTaHULWN Xucobura
2- Ba 3-(pasanap Oysunagn. PenonspusaunsHUHT Bysunnwimra cabab
ANNATNaHAW Xucobura MoH MembpaHa yTKazyBYaH/IUIN BYy3UINLLIN-
avp. byHaa RS - T nsonuHunagad nactra Tywann Ba T TULWM MaH(UIA-
nawagn. T TULWn yum yTkup 6ynmo, yTKUp KopaHap Tuilra yxiiab keta-
an. iHapKT MyokapauaH dapku, Myckyniap aanMriaHiwnga Tui-
nap KAYUK BOSbTAX XOCW KWW, YyHKU MYCKynnap sninraaHuLL
Xucobura axLUM K1cKapa oNMainamn, HaTuKaga anekTp nyHanw Kyym
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Kamasgn. LUyHWHrOeK, anavrnaHvwga membpaHa yrkasyByaHmrv
owraHn yyyH R Ba S Tuwuiapu buprainé ketaam.

KynnH4ya Mvokapg SnanriaHnwnaa yTkasyByaHvK Ba putm by-
3UIULLWHN KYPULLMMWU3 MYMKUH. PeBMaTuK muokapauTaa AB 6/10-
KafaHu K}prLLMMmn3 MyMKUH.

YTKAP NHEKLMOH-aNNePriik MOKapanTAa Yy TKUP yUnu
T TULLMHW yOCUA GynnLLIW.,

3. AnKaronam MMoKapavoaUCTPOPUAHN
OKI ga KypuHULLIN

Kykpak Tapmowyiapuga 6anaHf yunm T Tuwm x,ocun Gynagw.
Orup xonatnapga RS - T n3onuHuAgaH nactaa 6ynagy sa T TvLK
MaH(uiinawagn. [emak cypyHKanm ankaronvmsMm 6unaH KacanniaH-
raHnapaa ovpuHun 6ynnoé 3-thasa dysunca, KeMMHYanK 2-hasa Xam
K;ywnnagun. by waxcnapga P-pulmonale KypuwinMms MyMKWH, YyH-
Ku Oy Liaxcrapga ynka-Haac hynnapy aniurnaHuiLm Kyn yypai-
V. ByH[aH Tanwiapy Kap Xun putm Oy3unuwinap Kysatunagu.
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LI -4,

Anbkaronm KapguomuonaTus. V2—VeTapmMouiapuaayTKUp yuim
GanaHg T Tuwm, yHr 6ynmada runepTpodmsicn (P-pulmonale)

4. KnumakTepuK Ba AUCrOpMOHaUsT MMOKapanoaucTpopuaia
SKI y3rapuwm

By puctpogmsnapda topak MHgapktura yxwab wwemua T
MaH(QUIANaLLIMLLL Ba MILIEMWUK LUMKACTNaHWW RS - T KUCMHW K30-
NMHWAOAH TyWMWK Ky3satunagm. Knvmaktepuk Ba AWCrOpMOHa
MMUOKapANOANCTPOMMAHN MH(apKTAaH (hapKiall YUYyH Kanuid EKu
betta Gnokatopnap tobopunraHga AKIaa MwemyK ysrapuwinap
nykonagn. YyHku, By gopwnap ropak amacTtona BakTUHW Yy3aim, Ha-
TUXKaJa Hopak Aam OfMLL BaKTK Yy3niaay Ba TOX TOMUPIap OpKaiu
KOH ailnaHnLLIN MMUOKapaua TUKNaHaauW.
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BupuHumyctyHga V -Verapmoknapua
T TMWwK MaHduinawraH. bemop “KoH-
KOp” nyraHgaH cyHr 2 coart ytné V-
V6 Tapmoknapnga (MKKMH4YM yCcTyH) T
TULWIK MycbaTNaLIraHIMIMHN Kypamus.

5. DneKTponuT asiMalinHyB 6ysunvwmngarn KK
y3rapuLunapu
5.a. [ mnokanummnsagaru ysrapuiinap

OBKaTAa KaMAHW Kamuru, cyB MykaTuw (Kyniad Kycuil, uy
CypuLLIM OKMbaTnaa, CUAAUK XalgoBuM JOpUNapHU Kynnab nuuw
HaTvKacuaa), ropak rMKosvugiapuHi 40o3MpoBKacuia Ba KOPTUKO-
CTepougiapHN Y30K MuuW OKubatTuaa, SHAOKPUH Kacainmknapga
(NueHko - KylumHra kacaniuru, bupnamyy anbAoCcTepoHN3MAa) Ka-
NNIA KaMainno Ketaau.

2- Ba 3- (pasanap K+ moHu 6unaH 6ornnk 6ynraHyn yyyH RS -
T n3onuMHusgaH nactnawaay sa T TUwM MaH(uiAnawann. Koaitra
KyTOMaHULL Ba KYTOCU3IaHWLL XKapaéHnapn KeYMKKaHu y4yH CUCTO-
na pgaspu (Q - T) uysmnagun. M'MnNokanMMUAHW KapakTepau 6enruncu
U TMWwnHM KaTTanawmwnaup.

5.6. ['Mnepkanummagarn ysrapuwinap

Kanuin npenapaTnapyvHm ao3npoBKacuia Ba Oyiipak eTUmMOBUNIN-
rmaa kanui kynaimmné ketagn. OKIrga T Tvwmn yTkup 6anaHanaliagu.
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K6aifTa KyT61aHuLL Ba KyTOCM3MaHMLL Te3nawraHm yuyH cuctona (Q
- T) Bakrn Kamasigy Ba guactonia Bakau owlagun, 6paavkapams Ba
6nokaganap to3ara Kemwm MyMKUH.

5.B. 'Mnokanbumemugagarn ysrapuinap

"MnoKanbLMeMust KAIKOHCUMOH 0Nan 6e3u PYHKUMACUHUHT Na-
camwmnga (rmnonapaTnpeos), BUTaMnH D eTuwimMacimriga sa Kyn
CyB MyKOTraHfa to3ara kenaau. Ca++ 2-sa 3- (hasanapa MLITUPOK
ATraHANIU YUYYH YHUHT eTULLIMACNNTX ropaK cuctonacuHm (Q - T)
yysagun. P - Q opanuru knupasgy Ba T TULIK GanaHANUI nacasgu.

o.r. 'unepkKanbumemMuagaru ysrapuiiniap

['MnepnapaTnpeosga, runepBMTaMMHO34a, MUENOM  Kacaiuru-
[a Ba Ka/ibUWiA Mpenapatiapn HOKOpU [03MpoBKacuga KasbLui
Kynasam.

FOpak cuctonacu Q - T Kuckapaan Ba P - Q opaiurn akCumHya
vy3unagn. KynumHya KoHAa KanbUMAHW Kynaniuwim Taxmkapamns be-

pagn.



6. KOpak rnnkosuanapu gosa Kynaivwmaarn 3K yarapuiim

FOpak rnvkosmgnapy GunaH 3axfpnaHviga xyxavipafjaH Ka-
NNAHW YN KyYasan, akCUHYa KanbUUAHK Ky)Karpa nuamra Ku-
PULLMHK Ky4vainTupagun. by x,onat RS - T TorapacMMOH M30/IMHK-
fAaH nactra TyWuWwnHY Ba T TULWIM aCUMETPUK MaHhuinalagn.
Ky>aipa nunga KanbUmiHN Kynauru opak cuctonuacuin (Q - T)
Kuckaptupagn. KOpak ravkosmanapy agawiraH HepBHU MysratraHu
YUYyH 6pagukapavs Ba 6nokaganap KeNnTUpno uvkapagu.

KO pak rnrko3uanapy GunaH scuapnaduwga V- —V Tapmoliapuia
RS —T n30/MHMSgaH NacT/a, WaKk TorapacumMoH.
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Ha3opat caBonnapu

Yncup ynka toparnga IKIMga KaHgain ysrapuwnapra abTu-
6op bepuLl Kepak?

YTKMUP Nepukapaut 6unaH yTKUP MWUOKapL WH(apKTUHU
(hapKUHU TYLLYHTUPUO GEpPUHT.

KynuHuya wmuokapautnapga 3KIMga KaHgailr natonorus
aHWKnaHagn?

YTKAp Muokapautnapga T TUWWM KaHZail KypuHuwra ara
oynagn?

Anbkoronnn  MuokapauoamcTpodmnsaga  IOKIMpga  kaHpan
y3rapunapHu KypuwmmMmns MyMKUH?

r'mnokannemmsHUHr SKI garv xapakrepnu 6enrncy KaHaam?
FOpak rnvkosmgnapn GunaH 3axapnaHraHga KaHgan ysura
XOC OGeNrMHN aHUKaLW MyMKUH?
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ANNIEKTPOKAPONOIPAMMA TAXON1N

Xap kaHga IKI ycKyHacvHW uwnatuwia, anHUKca neHTa-
[arv é3yBHUW KauT Kuauwga 6uprvHyYM Hasbataa KaHgan uviinaL
TapTUOMHM Gunuwmmns gapkop. AKI ycKyHacuga anekTpoasiap-
ra onguHaaH 6enrnnab KymwunaraH paHrnm 6enrvnap Kaumt Kunmb
Kyinnrad. KWswn paHr yHI Kyfira, capuk paHr 4an Kynra, van
O8Kra AWM paHr ypHaTunagu. YHr oékra artpodgaru canoui
3/IEKTP MaWfoH Aorpacura Tywmb KonMmaciuru makcagmga ep
6ornaHuLW y4yH Kopa 6enrnnm HelTpan anekTpos ynaHagu. dnek-
Tpoanap 6wunak Ba 60n4MP NMacTKW yunurura ynaHagu. YnaHuLl
Tepy Komnsamacura 3/1eKTpoA AXWN ENULLITaH Ba 3/1EKTP TOKMHM
AXLWN YTKa3yBUM MYXUT (LWIyp CyB, KM Maxcyc ren) Oynuwn ke-
pak. OKI KunmMHaéTtraH xoHa Kypyk, KO rpagycaaH nact sa 30 gaH
toKopy BGynmacnuru Tanab KunvHagn. XoHafda 3/1eKTP XKMX03na-
pn IKI ycKyHacufaH 5 MeTp Y30KIMKaa Oynuwn Kepak, YyHKK
NeHTagarn &3yBAa Xap XWa Xanakut OepyBUM TYNKMHMAp to3ara
Kenmwny MyMKWH. Arapga 31ekTpofdnap Tepu Konjamura saxiu
énuwimaca ku anekTpos bunaH Tepy Konaamacu >{racuga afekTp
yTKa3yBYaH/IMK AXWM Oynmaca neHtagarn é3yenap Cysub topa-
on. Arapfa, SKWHZarn 3nekTp yCKyHanap TabCUpu Hatmkacuga
Xocun GynraH éH atpoaarv anekTp MaigoH okubaTnaa EKn Hei-
Tpas 3N1eKTPOL epra ynaHMac/IMrn HaTmxkacua Xap Xun KaTTaink-
aarn TynkKuHnap nango 6ynagn. Arapga 6emopaa Kacannuk Ty-
(hainin KM XOHa COBYKINIM KUCOBUra MyLLak Kantupawm 6ynca,
MYLUAKHUHT Ky3ranuwmgarn anektp >kapaénnap xam 3Kl aaru
y3rapuunapra xanakut 6epagn Ba Y3urm xoc TY/IKUHAAP XOCWJI
Knnagu.
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epraynaHMacnur HaTukacuaa Locun éynras TynuuHnap.

0) DneKTpop t03acnHN Tepu Lonnamacura Xy Enumacinrm
HaTV>XKacuga uocun éynrad TYyLWMHNAPHN Cy316 HOpULLIN.

B) MYCKY/N LanTupalun HaTmxKacuga yHoow bynrad TynuuHnap.

NkknHungaH, IKIMgarn é3ys GanaHanurnHyn (amnamtyga) 10
MM TEHTNawTUPUAraHUHN Ho30paT Kuamb, 6unnmé onuwimmmns gap-
Kop (HasopaTt MuInMBoNbaa). YunHumaaH, KM neHTaHTaga é3yBHM
KaT KANULL YYYH KOora3s Te3/IMrMHM TaHnab onmwmmMms Kepak. SKI
NNEHTa KOrosnHu 1 cekyHg nunga 50 MM Te3nnkaa ropuwn HopMaga
6enrmnab onuHraH. 5 mm 0,1 cekyHaHwn, 1 mm 0,02 cekyHaHW, 10
MM 0,2 CEKYHAHW TallKun Kunagn. Hopmaza, KOprUHYa KOMIMIEKCH
aasoMminnnrn QRS 4-6 mm (0,08-0,12 ¢ ), P-Q opanurn 6-10 mm
(0,12-0,2 ¢), P tmwn gaomuiinurn 5 mm (0,1 ¢), Q-T 20 mm (0,4
C) Tawkun atagn. bab3aH, OKIT neHTa KOro3mHM Texall Ba KO-
HW KaManTvpuwl Makcagmga 1 cekyHaaa 25 MM Te3nukia topau-
raH Kunmb Kyinnnagm. ByHUHT HaTuxKacuaa opasimknap Ba Kucmap
[AaBOMUMNATA UKKW MapTa KUCKapaaun, NekKuH Tuwnap 6anaHgiv-
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rn (amnnyTygacu) ysrapmaingn. MacanaH, Hopmaga 25 mm c'Ql ga
LlopvHya Komnieken 2-3 mm (0,08-0,12 c), P-Q opanmrn 3-5 mMm
(0,12-0,2), P tvwn pasomuinnuru 2,5 mm (0,1 c), Q-T 10 mm (0,4 c)
TaLUKWN 3Tagu.

V-50 mm c=

3K neHTaHM yKuwaa Mab/lyM TapTnora acocnaHraH pexa aco-
cunpa ykumo, KeinH xynoca epunagu, YyHKu pexxanu ykuw SKI garu
y3rapuwiiapHu Tyrpu ngoganalHnHr kadgonatnamp.

1. IKI TaxNUANHUHT (YKULLHWHT) YMYMUA KYPUHULLIN

|. FOpaK pyTMin Ba HOpaK yTKasyBYaHIUTN Tax/IUN:

1) FOpak KucKapuwl TapTMOMHKU aHuKaaLl: TapTménun (perynsp)
€KN TapTMoCN3 (HOperynsp);

2) FOpakH/ MUHYTWIa Heya MapTa KUCKapULLIMHW aHUKAALL,

3) FOpakgaru Kysraimw 60rMHU aHUKNaLl: CUHYCAN PUTM EKu
CUHYCNK BynmaraH puTw;

4) KOpakzarv yTkasyBum TU3UM XONaTUHW aHUKNaLLl.

[I. KOpakHu y4 ynuamnm catxnapfa >XonnawraH >ONUHM
aHMKNaLL:

178



1) ®poHTan Tekncnukaa: bennm 6-KoopanHaTU OpXanu;

2) opr30HTaN TeKMCNMKAA: KYKpaK TapMOK4apu opXanu;

3) KOpak yumHmM KyKpak xathaCUHW KyHAanaHr (carutan) carxgua
Xonnawmwmra kapab aHmxsaLw.

I1l. Bynmaya xy3ranuwmga Xxocun ynraH P TULLMHW Taxansu:

P TUWWHWHT GanaHanurn, 4aBoOMUANNIK, KyTouinnurn (mycoar
Ba MaH(uiinuru), waknun (P-pulmonale Ba P-mitrale).

IV. KppuHua komnnekcnHn (QRST) Tamunnu:

1) QRS Komnnekcn Taxaunu;

2) RS - T xvcm Taxgunu;

3) Q- T opanmk; Taxgnnu.

V. OKIlpga toxopugarn Taxnunnap acocmpa naTosiornk
y3rapuLLIapHU aHMxIaL Ba Taxana XUnLL:

1) KOpak puTMUHM BY3NINLLNHWA aHUKAALL;

2) FOpakgaru yTKasyBYaH/IMK OY3UINLLIMHIA aHuXnaLl;

3) HKOpak 6ynmaya, XOpUHYa TUMNEPTPOMACUHM Ba YIKUP
3ypuxuLIgary XonaTuHN aHmxnat;

4) FOpaK MLWeMUK XKapoxXaTNaHULMHW aHUXnaLl: UWeMuns, nile-
MUK LUMKACTMaHWLL, HEKPO3 Ba YaHAMX/IaHWLL.

2. KOpak xucuapuiunap COHMHU TapTuenun Ekn
TapTUOCU3NUTMHU aHMXNaLll

FOpak Xxucxapuiunap COHUHW TapTUOAN €KUM TapTUOCU3IUTUHN
aHuKkpawaa R - R ékn S - S tuwnapu opanurugarv mMacoaHuHr
ovp xunaunurn ékn xap xunnurura eornmkaup. Arapga R - R (S
- S) opacuparn macoa 6up xun éynca (xap xmnnnk £10% pfaH
OLLIMacnnrn Kepak, YyHKM Hagac putMu abTMbOpra onnHaan) Tap-
™Ménu (perynsap, putMnk) germnagn. byHga R - R (S - S) macoda
ovp XMNaurn caxnaHagu. Arapga, Hagac puTMiy XanaxuT bepca Ha-
(hac pUTMUHN AYXOTULI Maxcaguaa mabiyM Myaaart Hadac onmac-
NNK TaBcuA atunagn. Opacugary macoa R - R ékn S - S xap xun
Oynca ropak ypuLl CoHu TapTnocus (Hoperynsap, aputmunk) dynaaw.
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TapTnbCU3 ropak ypuLIn 1opak 3KCTPacUCTONUACK, Xap XU apuTMu-
Anapga, AB 610kafa Ba X0Ka3onapga yupangu.
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a- TapTmMbnun putm (perynsp);
6, B- TapTMOCM3 pUTM (HOPErynsap).

3. |'OpaKHI/I MNWHYTUTa HEYa MapPTa KUCKapnwmHM aHMK/all

Arapga, topak ypuwun taptnénn éynca (putMmmnk 6ysnca) ropak-
HUHI MUHYTUIa ypUL COHU Kyinngaru noga ounaH aHunaHagm.

By epaa R-R opanuru gasommiinuru cekyHanapga ngoganaHra-
HW. 60C -1 MWHYTAArn CeKyHAnap CoHW.

R-R opanunru R-R opanuru

. HOYC MmuHyTura < HOYC MmuHyTtura
[AaBOMUIANNTI, C [AaBOMUIANNTI, C

1,50 40 0,85 70
1,40 43 0,80 75
1,30 46 0,75 80
1,25 48 0,70 86
1,20 50 0,65 82
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1,15 52 0,60 100

1,10 54 0,55 109
1,05 57 0,50 120
1,00 60 0,45 133
0,95 63 0,40 150
0,90 66 0,35 172

XKagsan: Taptnénm putmnapga KOYCHu R-R (S - S) gaBomuia-
anrura 6ornnXIMrn KypcatuiraH.

Arapga, topak ypuwu taptmécms bynca, y xonga Il ctaHgapT
Tapmokaarn 3 ékum 4 (150-200 mm) cekyHa gasommgarn R-R(S - S)
Opa/IMXNapuHUHT ypTaya Kattanuru aHukgaHno yHmn 20 ékm 15 ra
Kynantupunagu.

FOpak meépunaga muHytTura 60-90 maprta ypaan. Arapga, 90 aaH
opTca Taxukapams, 60 gaH Kamaica 6pagmkapaus XxmcobnaHaau.

4. KO pakK Xy3ranuil y4oruHu aHMKnalw

FOpak xysranvw y4doru Hopmaga CuHyc TyryHugagnp. CuHyc
TYryHugaH xysranuw 6ownaHm6 6ynmadvaHu Kysratné AB TyryH
capu WyHanagu. by xysranuw Tena, yHraaH 6ownaHu6 nact, yan-
ra nHtunagn. Xgp goum Il ctaHgapT Tapmokga Myc6aTt P TULWMHM
XOCUN Xunagn. Xap AomM P TULIMAAH KEMNH XOpUHYa KOMMIEeKCK
QRS xalT xunuHagn. Hopmaga Xy3ranuil y4oru CUHyc TyryHuaaH
boLuaHraHn yyyH 6y XonaTHW CUHYC/IM PUTM Aeb toputunagun. 3c-
nab XOMMHr, CUHYCNN pUTMAa Xap AovmM P Tuwmn mycbar Ba P Tuin-
[aH CYHTI XOpUHYa KOMMJIEKCU XalnT XUINHAAW.
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CUHYCIM pyTM™

Arapga, Ky3rajmil y4oru Mab/ym natonoruk >apaéHnap Tabeu-
puaa cUHyC TyryHuaaH vywmMaciaH 6anku, 6ynvadagaH (6ynmavanm
puTM), AB-TyryHgaH (AB-puTM), KOopyHYagaH (MAVOBEHTPUKYNAP
PUTM) YNKULLIN MYMKUH.

4.a. bynmavanun putm

By pyTmaa Ky3ranui yyorv 6ynmadaga 6ynivé, KKy nyHanmwia
uMnysnbe Yiapagmn. Kysranmw éynvadagaH CA-TyryHra yHairaHu
YUYH Ky3ra/iiLl y4orv nacTfaH roKopura, vangaH yHrra nyHanagu.
Hatvxaga maH(uii P TwnHm 11 cTaHgapT TapMoKaa X,0C1n Kuiaaw.
Kysranuw yyorn AB-TyryHraakMHpoK 6ynraHn yuyH P - Q opanuru
Kamainuwm MyMKWH. JIeKuH, KynuHya P - Q opannry KamanmMamgu,
YyHKM Ky3ranunw yyory CA-TyryHaH YmKMaraHanrin yyyH 6y yyok
3am) 6ynagy Ba YHWHI TapKa/uw Te3urn kam 3andpokamp. by
pUTMa KOpPMHYa KOMI/IEKCY Y3rapmainan.



4.6. AB-Kywinnma putmm

Xysranmw yyorn CA-TYryH uwnamacauru Tydannm AB-
KYLUWIMAHUHT TYPAKU >Konaa >Xornawunwm MyMKUH. Arapga
YUYOK AB-KYHLUIMaHUHT MPOKCMMan KMCMUAaH ymkca P Tuin
KOpPWHYa KOMMJEKCMAaH ONANH MaHpuii 6ynné Tywaan. Arap-
Aa Kysranmw y4yorn AB- KyLWIWAMaHUHI ypTacu 6ynraH AB-
TYryHAaH 4ynkca bynmada unaH KopvH4ya bmp BakTa KucKapaau,
ObyHga P Tvwm KopuHya Komniekcy QRS umumpa KypuHwmai
Konaan. Arapga, Xysrammw y4yorn AB-KyHLW/AMaHUHI Anc-
Ta/l KACMULAH 4YMKca OyniMaya KOpuH4YajaH KeluH Kysranagu,
OyHAa P TMwKn KopuHYa KOMMeKcuaaH KelnH maHguin 6ynmb
Tywagn. by AB- KyHWNAMa pyutMmaa ogataa MMNynbenap COHM
60-40 raya kamasagu.

183



AB-kywinnma puTmMu

4.8. LlopnHya num (MQNOBEHTPUKYNAP) PUTMUA

Kysranuwl yyoru ['mc Tytamm éku INypKuHbE TonanapuaaH Yikan.
By Kysranmwga nmnynbcnap CoHY MuHyTura 40 gaH Kamainmo ketaauw.
Kysranuw ydyorn AB-KylimnnmaiaH KeniMarady y4yH KOPUHYaHUHL YHT
TapauaaH kv Yan TapauiaH YAKLETraH Ky3raiuil yarn KopuHyara
€KW YHI KOprHYara ainnaHmo yTraHu y4yH KopuHya komnnieken QRS
KeHrairaH, Wwaknu ysrapraH o6ynagn. by putmaa CA-TyryHaaH Kena-
éTraH nmnynsc AB-KyLIMMa opkasiv KopyH4yara yTofiMai Konagu,
HaTXKaga Oynvaya ysuua, KOpUHYa y3mya Kuckapagn (KopuH4a-
bynmada gmccoumsacK), okmbarga P TMwn KoprHYya Komnneken QRS
KOPVHYa KOMIMIEKCUHVHT TYP/N XXOWTa TyLIaau.

LlopuHYa num (MANOBEHT PUKYNSP) PUT MU



5. FOpakpaarn yTKkasyBum TU3UM KOMTATUHW aHUL1aLL

ByHga Oynmava Xysraivw BakKTUHW, SbHU P TUWWHK fa-
Bomunurmum (0,01 c), 6ynmavagaH KopuHyara yrtawga AB-
ryryHgarn Tyxrawl BaktvHu, abHU P - Q (0,12-0,20 ¢) opanmruHum,
KOpMHYa Ky3rasuiw BakTuHU, AbHM QRS (0,12 C) AaBOMUANUTNHM
aHuKpawaaH néopatamp. byHaaH Tanwapy ropusoHTan TeKMCInKaa
NYKN YyeTnaHmw opanuru gasomuinnurnam Vo (0,03 ¢), V6 (0,05 ¢)
TapMoKnapua aHuknawgaH nboparamp. YHr KopuHya Myckyniapu
Ky3raimwmn yan KopuH4yara HucbataH KMYMK BaKTHW oflagu, LWy Ty-
(haiinin YHI KOPUHYaHM KUCKapULLWHK KypcaTyBuun V, Tapmorungarm
KOpMHYa KMCKapuUL AaBOMUAIUIA Yan KOpUHYara HucbataH Knyumnk

6ynaan. LUy Tydaiinm MYkn YeTnaHUL YHI KOPMHYada K1CKa Yan
KopuHuYara HucbartaH.

1r

p P-Q QRS

N4Ku yeTnaHumw
opanuru

KO pak y T KasyBYaHAMTMHW aHuLallaa 6ab3un 6up opanmuiapHu
AABOMMWANUTHW KypPUTA NO3UM
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Mwuconnap:

MwucongaH KypuHu6 TypuoauKu ropak pUutMn TapTubnn, Hpak
ypu coHn 59 Ta 1 MuHYyTAa. KMysranmw yy4orn cuHyc TyryHuaaH
YMUAETraHNnUIv y4yH Ba 6y epga P Tmwim myc6at Ba P TULLINAaH CyHT
K;oprHYya komnneken - QRS xap gonm 6op. LUy cababnn cuHycnu
putM. bynmada torouapuam 0,08 ¢ HM Tawkwun atagn (Hopmajga),
P-Q opasiurn 0,16 ¢ HX Tawkun atagn (Hopmaga), QRS 0,09 ¢ HM
Tawknn aTagn (Hopmaga).

PuTm™m TapTnénm, FOYC 100 Ta 1 MuH. PUTM CrUHYCn
P-0,08 c. P-Q-0-0,16 c. QRS-0,1c.
Xynoca: CUHYCNM TaxvKapans, TYrpupuTMm.

IxIq

PuTMm TapTnonn, KOYC 46 Ta 1 MUH. PUTM CHMHYCM
P-0,08 c. P-O-0,15 c. QRS-0,09 c.

XyneH>K cr Hycnm 6paam<apgbs, Ty\rpupunm 1
\--1-

M w

1 S
Putm TapTI/I16CI/I3, FOYC T100 Ta 1 MuH. CUHYCAN.

P-0,08 c. P-0-0,14 c. ORS-0,08p.
Xynoca: CUHYCAIN “Taxukapaus, HOTYIpu puTMm.
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PnTm TapTunonu, 66 Ta ) MuH. PUTM™ cuHycnm (6y i__ -
P-0,09 c. PmaHuin. P-Q-0,14 ¢. QRS-0,08 c.
Xynocp: uo™ M yc m priy, nry™pupynyn

jJPumM TapTurénm, KOYC 76 Ta 1 MMH. PUTM CUHYCN.
~P-0,13 c. P ukknypkaunn. P-Q-0,20 c. QRS-0,08 c.
Xynoca; 6ynuayapAT T, 6ynMada num yruuasyadaHink 6y3msrim,

PuTM™m TapTunbam, FOYC 76 Ta 1 MAH. PUTM CUHYCNIN.
__LP-0,08 c. P-Q-0,26 c. QRS-0,08 c.
IXynoca: cuHycnm puTMm, AB 6nokaga 1 papa>ka>

P-0,08 c. P-Q-0,16 ¢. QRS-0,18 ¢. V}-nuku yeTnaHnw 0,1 ¢

VgW4ku yeTnaHmw 0605 c.

Xynoca: CMHYCAM PUTM YHT LOpYHYa yTuUasyB4aH Tusum oysunuium (Mue
TYyTaMAMYHT LWWOXM 6/1oKagach).

PntTm TapTunénu, OYC 86 Ta 1 MuH. PUTM CUHYyC/W.
P-0,07c. P-Q-0,18 c. QRS- 0,15 c. VI-nukn yeTnanmw 0,03 c.

Y6-nukn yeTnanmw 0,11 ¢
Xynoca: CMHyCnv puTM, 4an LopuHYa yTKasyBunm TusuM bysunuwn. e Ty-
Tamu yan woxm 6rokagacu.
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KOpakHKM yy ynuamnun caTxnapa XonnawuraH XXoMnH1 aHUKnaLl
Ba TULLNAPHW TaxAnI KUAULWIHW onauHrin 606napaa etapivya K>gmo
ymxunrad. LWy cababnu TyrpugaH Tyrpu xynuaa éepunraH IKI
MWCONNAPHU Taxaun Kaiamums.

Mwucon Ne 1

PunTwm TYyrpu. PuTm cuHycnm. KOYC 86 Ta 1 muH. P - 0,07 c.
P-Q opanurn 0,26 c. QRS-0,16 c. nukn yeTnanurn Viaa 0,03 c. Yo
aa 0,05 c. KOpak yanra cumkuraH anba dypyak -45°, ymuut 30Hacu
Myy. T TuWwKMyun yTKMpnawrad. Xynoca: AB 6nokaga | gapayka,
aHWUL, KYpUHraH runepkaanemMus.

I\/Imcon No 2 - |
. T 11 =T rm el V
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qR e =g Ve
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PuT™m Tyrpn. PuTm cuiycam. KOYC 186 Ta 1 muH. P - 0,04 c.
P-Q opanurn 0,08 c. Q RS- 0,08 c. KOpak yanra cumKuraH anba
6ypuyak -30°,yTuw 3oHacu ityu, V3-VenaTonornk Q 6op. V. - aVlL
Ba | Tapmounapga RS-T usonuaHagaH Tenara KyTapunrad. |1,
aVF Tapmounapmga RS-T nsonnHmagaH nacrTra rnywraH. Xynoca:
yan LopuHYa Tapuol onanHru-éH6ow Aesopu Ba LOpMHYanapapo
TYCUL, ONANHTY LEBOPU YT KUP MUOKAPA MH(PAPKTU, CUHYCIN Taxu-
Kapaua. Yan uopuHya runepTpodumsacu.

Mwucon Ne 3

PuT™m Tyrpu. PuTm uopumHyasim. HKOYC 250 Ta 1 MUH. P -
aHuynaimaran. P-Q anugmac. QRS- 0,24 ¢. KOpakyuu yanra cun-
>KuraH. V}iaa keHrK Tvwm sa Vega rS Tunu. R Tuwmnra guckopgaHT
TTuwn. V Ba V&aVL Bal Tapmounapaa RS-T nsonmHuagaH Tena-
ra KyrapunradH. YHr Tapmounap - V, V2 Ill, aVF Tapmounapuga
RS-T nsonuaHagaH nacTra TyLwraH. Xynoca: LopuHyanap napokcus-
Mai Taxukapausacu, naToNorvK yyol yan LopuHYagaH yuumona.
(MOHOMOpP( LlOpUHYa NapoKcu3man Taxukapausacu).
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Mwucon Ne 4

PunTm Tyrpu. PuTm cniycnn. KOYC 88 Ta 1 muH. P -0,06 c.
P-Q -0,2 ¢. QRS- 0,10 c. Opakyun Hopmaga, anbpa bypyak 60°.
YTuw 3oHacu V2 ga. KOpak coaT Muan 6yinnya Teckapu iyHan-
rad. I, I, 1, avVF, V3-V6 Tapmounapaa RS-T nsonnHuagad Tenara
KyTapuiraH. Xynoca: topak nepukapamTu.

Mwucon Ne 5

PuT™m TYyrpu. PuTm cudycam. KOYC 88 Ta 1 muH. P —0,06 c.
P-Q opannrn 0,16 c. QRS —0,12 c. KOpak yanra cumkuraH ansga
bypuak -15°, yTuw 3oHacu iyy. V-Vy I, aVL Tapmounapmga RS-T
opanurn nsonnHnagad Tenaga. lll, avVF Tapmornga RS-T opanuru
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nsonnHuagaH nactga. V-v3ga T TuUWK NaToNOIMMK KyTapuirax.
Xynoca: tpaK YyTKUP WH(ApKTKW, Yan LopuHYa ONAMHIN TYCul,
topak yuyu MWEMUK LUNKACT NaHWULLW Ba ULLIEMUACHK.

Mwucon Ne 6

PuT™m Tyrpu. PuTm cndycnn. KOYC 78 Ta 1muH. P - 0,06 ¢. P-Q
opamnrn 0,08 c. QRS-0,16c¢. KOpak yaTa cumKuraH anba bypyak -15°,
yTuW30HacK iyl R Tuwnga gensTaTuw!, avLl V-VeéTapmouiapuaa.
S Tuwmaarv gensTa TuwyHr Tapmounap I, avVF, V-V2aa 6op. Xyno-
ca: WPW cuHapomu. KeHT nyni yan LoprHYyaia >Konnaturat.

Mwncon Ne 7
l- : J74 Tr,
4 j r-anJc 1avL1 g 12,
A 2 4 Li "Li
X Hﬂl o lHR rl .
e T
mr . _,aVF 2, ! Y

1 | L ]l . 1 1

A 1
PuTMm HOTYrpu. bynmada Ba yopuHyapuTMmu. HOYC 150 Ta 1
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MUH. P - 0,06 c. P-Q opannrm 0,36 ¢. QRS - 0,12 c. KOpak yanra
cumkurad anbpa 6ypuak -30°, yTuw 30HacK Wyd. 2:1 P TurumpaH
KelnH QRS Komnnekcu Tywm6 uonmouaa. Xynoca: 6ynmava ycTwu
Taxvkapguacu. AB 6nokaga I gaparka.

Mwucon Ne 8

PuTwm Tyrpu. PuTm cuHycam. KOYC 75 Ta 1 muH. P —0,06 ¢. P-Q
opannrn 0,20 ¢. QRS- 0,12 c. KO pakyum ropusoH T an >KounnaturaH. Afb-
(a 6ypuak 0°. Vp W V3pa naTonorvk Q. 11 Tapmouga «M>» CUMOH rsr
Tunmga. V6 ga gRS Tunnga. Vp W V3 V4Bal, aVL ga RS-T opamy
nzonmHuagan touopuga. I, avVF ga RS-T nsonnHuaaH nacTga. Xynoca:
['MC TyTamMUyHT WOXM HOTYNWL, 6riokagacy, Yan LoprHYa topaky4u Ba
ONAVHIN TYyCUL, CybanuKapanany TKUP MUOKapA MHGapKT L.

Mﬁnn Ne 9 . . 1 1
Vel Y MY
I 25 MM ¢ 1 M V Y

1

I v Vv vi
Y1 n > Y Hﬁ‘}ﬂ' o

PuTm Tyrpu. bynmavyanm putm. HOYC 75 Ta 1 muH. P - 0,06
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c. P-Q opanurn 0,18 c. QRS- 0,12 c. KOpaKyumn yanra CumKuraH,
anbpa bypuak -30°. VI W V4 pa RS-T u3onuHuagaH nacrtaa. |
Tapmouga «M» cumoH rsR Tunupa. V ga qRS Tunmpa. Xynoca:
(MC TyTaMMYHT WOXN HOTYNUL 610KagacK, van LopuHya topaky4yu
Ba ONAMHIY TYCuL YTKUP cybaHgokapamnan (Q-Tuwicms) Muokaps
VH(DAPKTL.

Mwucon Ne 10

Putm Tyrpu. CuHycnm putm. FKOYC 68 Ta 1mMuH. P-0,06 c. P-Q
opanurn 0,28 c. QRS- 0,12 c¢. KOpakK yKKn yanra CUmKura, ang)ae
Oypuak - 20°. YTuw 30HacK V2 ra TYrpu Kenagu. R Tmwm
V pa R tunu, VI ga SR tunu. KOpak éHnama Tekcankaa coaT mu-
nura Kapwu cumkurad. V-V5natonoruk Q sa RS-T opanuk nso-
nnHUagaH okopuga. Vy Vy avL Bal ga T Tuwm maHguin. Xynoca:
AB 6nokaga | gapaxa, 4yan KopuHya runeptpoduein. Yan KopuHya
O/IAVUHTI [eBOPUN TAPKOK MUOKapL, MHMAPKTW.
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10.

Ha3opat caBonniapu

IKI aa anekTpog SXWK ynaHmaca KaHial TyNKUHNap X,0Cun
oynagn?

SKT neHTaCcMHM 0NIMLLIAA KaHal Te3nMknapaaH oraanaHu-
nagwn?

FOpakgaru Kysranuw y4yoru KaHgain 6ynnwm MyMKuH?
CynpaBeHTPUKYNApP pUTMIapha KOpuUH4Ya KOMMJIeKCH [aBo-
MUANUT KaHdan y3rapagm?

N4Ku yeTnaHuLL opanuri HUMaHu 6enrmnangn?

P TULUMHMHT 1aBOMUIANNIA Ba LIAKNVHWHT Y3rapuLLIn KaHaal
PUTMHU KypcaTagn?

P-Q opanurun y3rapuium KaHgan putMHu K)gcaraam?

QRS TUWWHWHI JaBOMUANUIUHWH Y3rapuwn KaHaan putMm
Kakuga ynnaw MyMKUH.

FOpak pUTMUHWU TYrpun €KW HOTYTPUAUTMHU BUINLL YUYH
Kalicu TLiap opasurinapu nHobatra onmHagw.

FOpak puTMy HOTYrpu 6ynca MUHYTANK OpaK YpULL COHUHK
aHVKnawyga kaincu nogagaH organaHnnagn?
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X.A. ATtawwaiixos, N.H. 3usieB, X.I". Xoxunaxmeaos

SNIEKTPOKAPAVNOI PADUHA
ACOCJIAPU

Myxappup:  B. PycTtamoBa
TexHuK myxgppup:  T. CMMpHOBa
Mycaxanxgap: C. AbayHabveBa,
C. AniumboeBa
Caxadanosun A, Myxammaaves






